Konstrukee popisovane v tomto caso- 
pisu byvaji ruzne, od vyslovene povede- 
nych, jak po ^trance vnejsiho vzhledu, 
tak po strance zapoj em, funkcni, do „ne- 
dotazenych* 4 , u nichz autor nebo autori 
nekterou stranku pristroje zancdbali, a i 
jiz uinyslne (nechavaji volne pole ctena- 
iove fantazii a dovednosti) nebo ne- 
dmyslne. 

O zarizem, jehoz popis je v tomto cisle 
HK, Lze zcela jednoznacne rici, ze patri 
bezesporu. a jednoznacne do kategorie 
tech prvmch konstrukci, tech, ktere jsou 
promysleny do vsech detailu. Bez nad- 


zda tento zvyk neni spise zlozvykem, 
a jednak se presvedcil prohlidkou obrazku 
a popisu mechanicke vyroby dilu (i celku) 
smesovaciho pultu, co vse je v silach 
„domaciho kutila“, kdyz chce svoji praci 
nkoncit tak, aby se za ni nemusel stydet 
(po zadne strance). 

Podobne konstrukee byly vzdy obli- 
beny, jak u ctenaru, tak u redakce - 
u ctenaru proto, ze je u nich zarucena 
reprodukovatelnost a stavba podle na- 
vodu byva obvykle zcela bez problemu, 
a u redakce proto, ze zpracovam rukopisu, 
ktery popisuje stavbu podobneho zari- 
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sazky patn do skupiny zarizem, o nichz 
plati, ze by se za ne nemusel stydet ani 
bezny vyrobm podnik. 

Konecne, vetsine konstrukteru je zna- 
mo, ze nem dnes problemem dosahnout 
u beznych n£ zarizem vynikajicich para- 
metru. Daleko vetsim problemem je 
vnejsi uprava prxstroju - skrin, ovladaci 
prvky (knofliky), vyhovujxci rozmistem 
soucastek atd. — vse to, cemu se rxka 
finis (a co struene vyjadruje nadpis tohoto 
uvodixxku), tj. konec, ktery korunuje dxlo. 
Kazdy sam zna z vlastnx zkusenosti, ze 
teprve pekny „kabat“ da kazdemu vy- 
robku koneeny charakter a skutecne „ko- 
runuje“ celou predchozi praci. 

Tomu, kdo se zatxm vzdy spokoj oval 
s tim, ze „to hraje 64 , kdo odbyva jak 
vnitrni, tak vnejsi upravu, tomu bychom 
doporucovali, aby jednak dobre uvazil. 


zeni, je jednoduche, nic nem treba upra- 
vovat, doplnovat, menit. Krome toho 
byva pravidlem, ze se take zmensuje 
moznost vyskytu chyb na minimum. 

Smesovaci pult, jehoz konstrukee je 
popsana detailne v tomto cisle, je ideal- 
nim zarizenxm pro vsechny hudebni sou- 
bory, mensi hudebni telesa a po zjedno- 
duseni (napr. pri zmenseni poctu vstupu) 
i pro domacx fonoamatery, kterx si nahra- 
vaji napr. pasky k ozvucenx filmu z neko- 
lika modulacnich zdroju soucasne, nebo 
kteri zkouseji kombinovat zvuk nekolika 
modulacnich zdroju pri hledani novych 
zvukovych efektu apod. Jeho konstrukee 
vychazi predevsxm z potreby snadne ob- 
sluhy, snadneho prenaseni a jednoduche 
instalace - vsern temto pozadavkum vy- 
hovuje temer bezezbytku. Jeho vykonovy 
zesilovac zarucuje navic jakostni repro- 
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dukci v dostatedne slle, i kdyz pri kon¬ 
strukci byli autori omezeni nedostatkem 
vhodnych tuzemskych soucastek, prede¬ 
vsim koncovych vykonovych tranzistoru. 
I tak jsou vsak dosazene vysledky takove, 
2e jiste uspokojl i nejndrocnejsl poza- 
davky. Krome toho je pri konstrukci pa- 
matovano i na moznost vymeny jednot- 


livycli dllu smesovaciho pultu, kdyby se 
behem doby objevily bud nej ak6 nove 
soucasti nebo ruzne specialni pozadavky. 

A tak na zdvSr nezbyva autorum i re- 
dakci nez prat vsem, kdoz se pusti do 
stavby smesovaciho pultu, aby i v jejich 
pripade ,,finis coronat opus 44 , konec ko- 
runoval dilo. 


SKES07ACI PJJLT 

SE ZESILOnCEM 

Ing. V. Volenik, J. Simecek 


Od uverejneni posledmho samostat- 
neho navodu na stavbu zesilovace pro 
hudebnl skupiny uplynulo jiz temer pat- 
n&ct mesicu. Protoze se od te doby situace 
na tuzemskem trhu nezmenila, rozhodli 
jsme se pops at konstrukci elektroakustic- 
keho zarlzeni - smesovaciho pultu s kon- 
covymi zesilovaci - predevsim pro hu¬ 
debnl soubory. Pri navrhu zarlzeni jsme 
vychazeli i z podstatneho snlzenl cen 
temer vsech aktivnlch i pasivnich elektro- 
nickych prvku, k nemuz doslo 1. ledna 
lonskeho roku. Snlzenl cen jiste znacne 
rozsirilo okruh zajemcu o stavbu podob- 
neho zarlzeni a dovoluje predlozit navrh 
na jakostnl (i kdyz slozite) zarlzeni s vel- 
kym poctem polovodicovych i klasickych 
soucastek. 

Zakladnl pozadavky 

Ze zkusenosti techniku - zvukaru 
mnolia hudebnlch skupin vzesel pozada- 
vek na lehke, prenosne elektroakusticke 
zarlzeni, ktere by bylo schopno zpraco- 
vavat signaly alespon z osmi zdroju sig- 
nalu, ktere by melo oddelene korekce 
hloul)ek a vysek (vcetne filtru „prezens“), 
hlukovy a sumovy filtr. Soucasti toho to 
zarlzeni by mel byt koncovy zesilovac 


s vystupnlm jmenovitym vykonem nej* 
mene 50 W. 

Ysechny pozadavky je v soucasne dobe 
mozne splnit prenosnym zarlzenlm, re§e- 
nym v podobe smesovaciho pultu s vesta- 
venym koncovym zesilovacem. Protoze 
zadne podobne zarlzeni na tuzemskem 
trhu nenl a nebylo dosud ani nikde zve- 
fejneno, je obsah toho to clsla RK veno- 
vdn podrobnemu stavebnlmu navodu 
uvedeneho zarlzeni ve dvoukanalovem 
(stereofonnlm) provedenl. Jsme presved- 
ceni, ze toto elektroakusticke zarlzeni 
s moznost! jak monofonnlho, tak i stereo- 
fonnlbo provozu najde sve uplatnenl. 

Pokud se tyka elektrickych vlastnostl, 
byly navrzeny nejen na zaklade poznatku 
z praktickeho provozu podobnych zarl¬ 
zeni, ale predevsim se pfihllzelo k poza- 
davkum prlslusnych norem. Proto je dais! 
odstavec venovan nasi statnl nornie 
CSN 36 7420 a zapadonemecke norme 
DIN 45 500. 

Normy fiSN 36 7420 a DIN 45 500 

Vetsina autoru se pri popisu elektro- 
akustickych zarlzeni dosud odvolavala na 
zapadonemeckou tzv. ,,Hi-Fi normu“ 
DIN 45 500, list 6. 6. Zajemci se mohou 
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3 touto normou podrobne seznamit napr. 
v [1]» [2], [3], Podstatne mensi pozornost 
byla az dosud venovana nasi statni norme 
CSN 36 7420. Nebude proto jiste na z k- 
vadu seznamit strucne zajemce s touto 
nasi normou. 

Norma ma celkem ctyri kapitoly. Nej- 
dulezitejsi udaje jsou obsazeny v kapitole 
III a IV. V kapitole III jsou uvedeny 
technicke pozadavky a v kapitole IV 
zkouseni zesilovacu s prislusnymi meri- 
cimi metodami. Podle elektrickych vlast- 
nosti jsou zesilovace funkcne cleneny do 
tfi jakostnich skupin. Pro predzesilovace 
prvni jakostni skupiny je predepsan jme- 
novity kmitoctovy rozsah od 40 do 
16 000 Hz v tolerandnim poli i 1 dB. 
Odstup ciziho napeti pro mikrofonni vstup 
je predeps&n —50 dB, vstup urceny pro 
prenosku ma mit odstup ciziho napeti 
—63 dB, rovnez vstup pro magnetofon a 
univerzalni vstup maji mit odstup 
—63 dB. Harmonicke zkresleni na kmi¬ 
toctu 63 Hz nesmi byt vetsi nez 1 %. Na 
kmitoctu 1 000 Hz nesmi prekrocit zkres¬ 
leni 0,5 %, na kmitoctu 5 000 Hz 1 %. 
Predzesilovace druhe jakostni skupiny 
maji mit kmitoctovy rozsah od 63 Hz 
do' 12 500 Hz v tolerancnim poli ±2 dB. 
Pfedepsane odstupy ciziho napeti: mikro¬ 
fonni vstup —46 dB, prenoska, magneto¬ 
fon a univerzalni vstup —60 dB. Harmo¬ 
nicke zkresleni na kmitoctu 80 Hz nesmi 
b^t vetsi nez 1,5 %, na kmitoctu 1 000 Hz 
1 % a na kmitoctu 5 000 Hz rovnez 1 %. 
Pozadavky na treti jakostni skupinu neni 
treba uv&det, protoze pri nasich uvahach 
budeme vychazet pouze z pozadavku pro 
prvni jakostni skupinu. Pfedepsany kmi- 
todtov^ rozsah pro koncove zesilovace 
prvni jakostni skupiny je od 40 do 
16 000 Hz v tolerancnim poli 2 dB, od¬ 
stup ciziho napeti —70 dB. Harmonicke 
zkresleni na kmitoctu 63 Hz nesmi byt 
vCtsi nez 2 %, na kmitoctu 1 000 Hz 1 %, 
na kmitoCtu 5 000 Hz 2 %. Pro druhou 



jakostni skupinu je predepsan kmitoCtovy 
rozsah od 63 Hz do 12 500 Hz v toleranC- 
nim poli 3 dB. Odstupy ciziho napeti musi 
byt —66 dB. Harmonicke zkresleni na 
kmitoctu 80 Hz a 5 000 Hz nesmi byt 
vetsi nez 2 %, na kmitoctu 1 000 Hz 1 %. 
Vykonove zesilovace musi mit kmitoctovy 
rozsah shodny s kmitoctovym rozsahem 
predzesilovacu a koncovych zesilovacu; 
rozdil je pouze v tolerancnim poli (pro 
prvni jakostni skupinu 4 dB a pro druhou 
jakostni skupinu 5 dB). Odstup ciziho 
napeti pro vykonove zesilovace prvni ja¬ 
kostni skupiny musi byt vetsi nez: u mi- 
krofonniho vstupu —50 dB, u vstupu pro 
signal z prenosky —62 dB, z magneto- 
fonu (a u vstupu „univerzal* t ) rovnez 
—62 dB. Harmonicke zkresleni na kmito- 
Ctu 63 Hz nesmi byt vetsi nez 3 %; na 
kmitoctu 1 000 Hz 1,5 % a na kmitoctu 
5 000 Hz nesmi byt vetsi nez 2 %. IT za- 
rizem druhe jakostni skupiny ma byt 
odstup ciziho napeti u mikrofonniho 
vstupu alespon —46 dB, u ostatnich 
vstupu je predepsan.odstup ciziho napeti 
—60 dB. Harmonicke zkresleni na kmi- 
toctu 80 a 5 000 Hz nesmi byt vetsi nez 
3 %, na kmitoctu 1 000 Hz 2 %. 

Temer vsechny pozadavky na zesilo¬ 
vace prvni jakostni skupiny vseho druhu 
jsou totozne s pozadavky, ktere predepi- 
suje norma DIN 45 500, list c. 6. Jediny 
zasadnejsi rozdil mezi obema normami je 
v pfedepsane merici metode odstupu ci¬ 
ziho napeti. I kdyz obe normy predepisuji 
shodne odstup ciziho napeti pro mikro¬ 
fonni vstup vykonovych zesilovacu 
—50 dB, vztahuje norma DIN tento od¬ 
stup k vystupnimu vykonu 100 mW 
(u zesilovacu s vystupnim jmenovitym 
vykonem do 20 W), zatimco norma CSN 
k plnemu vystupnimu vykonu; norma 
DIN je proti nasi norme tedy prisnejSi. 
Na druhe strane je vsak norma DIN mir- 
nejsi v pozadavku na zkresleni pri vys- 
sich kmitoctech u predzesilovacu. I dal si 
CSN predepisuji zhruba stejne pozadavky 
jako ostatni listy normy DIN 45 500. 
Tak napr. norma CSN 36 7401, ktera pre- 
depisuje pozadavky na elektricke gramo- 
fony, vyzaduje prisn^jsi pozadavky jak 
na odstup, tak na odchylku od jmenovite 
rychlosti ota^eni proti norme DIN 
45 500, list £. 3. 





Obr . 1. Dilci blokove schema 
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Z uvedenych faktu vyplyva, ze nebude 
nicemu na zavadu, budeme-li pri urcovani 
elektrickych vlastnosti zaflzem podrobne 
popisovaneho v dalsich kapitolach vy- 
chazet predevsim z normy CSN 36 7420. 

Protoze se kazdy vaznejsi zajemce- 
-amater (ktery jevi zajem o stavbu popi¬ 
sovaneho zarizem) chce co nejdrive sezna- 
mit se vsemi vlastnostmi zarfzeni, jsou 
dalsi odstavce venovany vykladu kon- 
cepce zarizeni podle blokoveho scbematu 
a predbeznym technickym parametrum. 

Blokove schema 

Nejprve si vsimneme dileiho blokoveho 
schematu na obr. 1, na nemz je jedna 
vstupni jednotka, dve vystupni jednotky 
a oba koncove zesilovace. 

Vstupni jednotka se sklada ze vstup- 
niho zesilovace s plynule rizenym ziskem, 
zpetnovazebniho korektoru hloubek a 
vysek, clanku RC typu dvojite T (ktery 
se zapojuje u vstupnich jednotek urce- 
nych pro pripojeni kytarovych snimacu), 
zesilovace slozeneho z tranzistoru T 4 a 
To s kmitoctove zavislym clenem ve zpet- 
novazebni smycce pro zdurazneni kmi- 
toctu v okoli 3,5 kHz (tzv. filtr prezens). 
Dvojitym potenciometrem je mozne sme- 
rovat signaly z kterekoli vstupni jednotky 
do kterekoli vystupni jednotky v libo-. 
volnem pomeru. Obe vystupni jednotky 
se skladaji ze vstupniho zesilovace s Ti, 
zpetnovazebniho korektoru pro zduraz¬ 
neni hloubek a vysek s T 2 , aktivniho 
hlukoveho a sumoveho filtru s T3 a T4 
(jimiz lze volit temer libovolnou sirku 
kmitoctoveho pasma), dale emitoroveho 
sledovace (T 5 ) a indikatoru vystupni 
urovne. Zarazeni hloubkoveho a vysko- 
veho korektoru l do vystupnich jednotek 
ma velkou prednost v podstatnem (v na- 
sem pripade temer dvojnasobnem) zvet- 
seni rozsahu uvedenych korekci. 

Velmi dulezita je otazka volby poctu 
jednotlivych vstupu, v nasem pripade 
volby poctu vstupnich jednotek. V sou- 
casne dobe vyzaduje totiz vetsina skupin 
moznost pripojit k zesilovaci alespon osm 
zdroju rhznych signalu. Proto jsme se 
rozhodli navrhnout a zkonstruovat zari¬ 
zeni s deseti vstupnimi jednotkami, 
z nichz ctyri s moznosti pripojit bud 5 mi- 
krofon nebo kytarovy snimac. 







Kazdy vstup je opatren dv£ma konek- 
tory, na ktere muzeme pripojit ruzne 
zdroje signalu jak se symetrickym, tak 
i s nesymetrickym vystupem. Kazdy 
z koncovych zesilovacu je navrzen s vy¬ 
stupnim jmenovitym vykonem 70 W 
(sinus) na impedanci 8 Q. 

Smesovaci pult ma navic samostatne 
vystupy u obou vystupnich jednotek, ur- 
cenych pro buzeni externich koncovych 
zesilovacu. Tim je rozsirena univerzalnost 
tohoto zarizeni. 

Predbezne technicke parametry 

Pocet vstupnich jednotek: 10. 

Pocet vystupnich jednotek: 2. 

Zesilovac dozvuku: 1. 

Pocet koncovych zesilovacu: 2. 

Vstup 1 az 6 

jmenovitd vstupni citlivost 
konektor 1 az 6, kolik 3: 

0,5 az 25 mV, 

vstupni impedance: 

1 az 6 kfl na f =*= 1 kHz podle nasta- 
veni Pi; 

konektor 10 az 16 , kolik 1: 

10 mV az 3 V, 

vstupni impedance: 

100 kQ; 

kmitoctovy rozsah: 

20 Hz az 20 kHz, ± 2 dB (korektory 
hloubek a vysek nastaveny na rov- 
nomemf priibeh, vsechny filtry vy- 
fazeny); 
korektor hloubek: 

63 Hz, ±14 dB (vstupni jednotka), 
63 Hz, ±25 dB (vcetne vystupni jed- 
notky); 
korektor vysek: 

14 kHz, ±12 dB (vstupni jednotky), 
14 kHz, ±22 dB (vcetne vystupni 
jednotky); 

korektor „prezens“: 

±12 dB na/- 3,5 kHz; 

regulace zisku: 
mikrofo nni 
vstup 35 dB, 
linkovy vstup 
50 dB; 

prebuditelnost: 

30 dB. 


Vstup 7 az 10 

jmenovitd vstupni citlivost pfi vyrazen&m 
clahku T 

konektor 7 ai 10 , kolik 3: 

viz konektor 1 az 6; 
vstupni impedance: 

viz konektor 1 az 6; 
konektor 17 az 20: 

viz konektor 1 az 6. 

Jmenovitd vstupni citlivost pfi zafazen&m 
dvojitem cldnku T 
konektor 7 az 10, kolik 3: 

1,5 mV na/= 1 kHz; 
konektor 17 az 20 , kolik 1: 

30 mV; 

vstupni impedance: 

100 kD. 

Korektor hloubek , vysek a „prezens“: 

viz konektor 1 az 6. 

Clen RC typu dvojite T: 

—30 dB na /= 450 Hz (vztazeno 
k/= 1 kHz). 

Regulace zisku: 

viz konektor 1 az 6. 

Sumovy filtr: 

plynule Iaditelny od 5 kHz do 25 kHz 
se smernici 12 dB/oktdvu. 

Hlukovy filtr: 

plynule Iaditelny od 20 Hz do 200 Hz 
se smernici 12 dB/oktavu. 

Vystupni efektivni napeti smeSovaclho 
pultu: 

1,5 V. 

Max . vystupni efektivni napeti: 

5 V. 

Odstupy cizlho napeti 
mikrofonni vstup: 

—63 dB pfi vstupni citlivosti 0,5 mV, 
—70 dB pfi vstupni citlivosti 1,5 mV; 
kytarovy vstup: 

—65 dB pfi vstupni citlivosti 30 mV; 
preslech: 

—50 dB na / = 1 000 Hz. 

Harmonicke zkresleni: 

0,5 % pfi vystupnim vykonu 50 W. 

1 % pfi vystupnim vykonu 70 W, 

Jmenovity vystupni vykon: 

2 X 70 W (sinus). 
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Jmenovitd zatSzovaci impedance: 

8 0 . 

Osazeni: 

66 kreimkovych tranzistoru typu 

KC509, KC507, KF507; KU601 2 ks, 
KD503 (2N3055, BD130) 4 ks. 

V pfedchazejicim odstavci byly uve- 
deny technicke parametry celeho smeso- 
vaciko pultu a koncovych zesilovacu. 

Pokud jde o dflci technicke parametry, 
jsou uvedeny ve vetsine pripadu vzdy na 
konci popisu jednotlivych cast!. 

Kdo se rozhodne stavet uvedene zari- 
zeni, jiste si urcf prislusny pocet vstup- 
mch jednotek, jakoz i pocet clenu RC typu 
dvojite T podle svych vlastmch moznostf 
a potreb. 

Zasvecenym jiste neunikne skutecnost, 
ze zadne podobne zarfzeni se dosud ne- 
qbjevilo na tuzemskem trhu a ani nebylo 
v zadne publikaci dosud zverejneno. 
Pouze v n. p. TESLA Elektroakustika 
Bratislava a podniku Hi-Fi elektroakus¬ 
tika Praha vyrabejl stereofonni smeso- 
vaci pulty (bez koncovych zesilovacu vel- 
kych vykonu). Jedine stavebni navod, 
ktery vysel v [11], popisuje stereofonni 
smesovacf pult s oznacenim TMS 6 se 
sesti vstupnimi jednotkami. Tento stereo¬ 
fonni smesovacf pult (krome cele rady 
konstrukcnich a elektrickych nedostatku) 
nesplhoval ani zakladnf pozadavky na 


prenos signalu, stanoveny normami fiSN 
36 7420 a DIN 45 500, neboti jeho kmi- 
toctova charakteristika je pri korekto- 
rech nastavenych na rovnomerny prubeh 
pouze od 90 Hz do 8 kHz. Uvedeny sme- 
sovaci pult tedy nesplnoval ani pozadav¬ 
ky, stanovene^ pro treti jakostni skupinu 
podle normy CSN. 

Urovftovy diagram 

Optimalni volba rozlozem zisku na jed- 
f notlive stupne kazdeho elektronickeho 
zarfzeni je velmi dulezita. Proto i v na- 
sem prfpade byla tomuto problemu veno- 
vana potrebna pozornostr; urovnovy dia¬ 
gram vstupni a vystupm jednotky je na 
obr. 3. Z uvedeneho urovnoveho diagra- 
mu jsou zrejme jak napefove zisky jed¬ 
notlivych stupnu, tak i maximal nf vy- 
stupnf napeti jednotlivych stupnu, vcetne 
rozsahu hlavnich korektoru. 

Navrh vstupni jednotky 

Schema zapojeni vstupni jednotky je 
na obr. 4. Vsechny vstupni jednotky jsou 
zapojeny shodne. Na kterykoli vstup je 
mozne pripojit jakykoli linear in modu- 
lacm zdroj od dynamickeho mikrofonu az 
po „linku“ - proto ma kazdy vstupni 
zesilovac potenciometr Pi k nastavem 
vstupni citlivosti. Dale z praktickeho pro- 
vozu vyplynula nutnost pouzft pro kaz- 
dou vstupni jednotku oddelene korekce 


, . * , . v f zesilovac „ vst.zesit. sumarni hlukovy requldtor emitorovy 

rqgulatgr s fiUrem „ sbernice vystupni korekcn( sumovy vystupgi sledovac 
----- 1 '* ' ' arovne 


zesilovac zesibvac urovne prezens* 


jednotky zesilovac filtr 


dB 

7,5 V-* 20 
2fi5V-+10 
0,775 V0 
0,245 V--10 

77.5 mV- -20 

24.5 mV--30 
7,75mV—40Y 
2,45 mV-50 \ 

0,775mV--60 
0245 tri/—70 
77,5ptVf-80 



<i-i - i h x l-Ri 


1,55 V 


Obr . 3. LFtovrlovy diagram 
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Obr, 4 . Zapojeni vstupni jednotky 



hloubek a vysek. Aby bylo dosazeno velke 
prebuditelnosti, tj. nezkresleneho zpra- 
covani signalu, prekracujicich jmenovi- 
tou uroven, bylo zvoleno zesileni vstup- 
niho zesilovace (jak vyplyva z urovno- 
veho diagramu) pouze 52 dB. Ze stejneho 
duvodu je ihned za vystupem korekcniho 
zesilovace zapojen regulator urovne a 
dalsi dvojice tranzistoru, urcena k zesi¬ 
lem signalu az na uroven 1,55 V. Y^stupni 
uroven 1,55 Y umoznuje vyuzit vstupm 
jednotky samostatne i k jinym ucelum. 

Protoze je vyhodne korigovat kmitocty 
smerern k vyssim urovmm v okoli kmito- 
ctu 3,5 kHz (filtr ,,prezens“), byla k to- 
muto ucelu pouzita dvojice tranzistoru 
Ti a Ts (zavedemm kmitoetove zavisleho 
clenu do obvodu zpetnovazebm smycky). 
Rovnez je treba zminit se o clenu RC typu 
dvojite T, ktery je zapojen pred regula- 
torem vystupm urovne. Na vystupu 
vstupni jednotky je zapojen regulator, ur- 
ceny k pobybu zdroje po stereofonni bazi. 
Paralelne k uvedenemu regulatoru je pri- 
pojen i regulator pro externi dozvukove 
zarizeni, z nehoz se signal vede na samo- 
statnou sbernici. Y dalsich kapitolacb 
jsou jednotlive casti vstupni jednotky po- 
psdny podrobneji. 


Vstupni zesilovac 

Vstupni zesilovac musi mit minimdlni 
sum, konstantni napefove zesileni pro sig- 
naly kmitoctu od 20 Hz do 20 kHz, co 
nejvetsi pfebuditelnost, s obledem na na- 
sledujici stupen co nejmensx vystupni im- 
pedanci, minimalni zkresleni, stabilitu 
proti nezadoucim vysokofrekvencnim os- 
cilacim a moznost plynule regulace zisku. 

S ohledem na vsechny uvedene poza- 
davky bylo zvoleno osvedcene zapojeni 
dvoustupnovebo stejnosmerne vazaneho 
zesilovace (obr. 5). Prestoze odstup ciziho 
napeti stanoveny normou CSN 36 7420 
pro mikrofonni vstup je jen —50 dB, 
bylo snahou pri realizaci naseho zarizeni 
dosahnout znacne vetsiho odstupu, tj. 
—63 dB. 

Pro stupne razene za sebou je v^sledne 
sumove cislo dano vztahem 


F= Fi -h 


F 2 — 1 
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R G -2k ; U CE - 5 V; F= f (f ) ; l c = 0,2mA 



Obr. 5 . Schema vstupnlho zesilovace vstupni 
jednotky 


kde Fi, f F 2 , . . . jsou sumova cisla jed- 
notlivych stupnu a 
Wu Wz, . . . vykonova zesileni jed- 
notlivych stupnu. 

Z uvedeneho vztahu vyplyva, ze na 
vysledne sumove cislo ma nejvetsi vliv 
sumove cislo prvniho stupne. Proto na- 
vrh vstupnlho zesilovace bezpodminecne 
vyzaduje pouzit tranzistor s minimalmm 
sumovym cislem. Byl zvolen kremikovy 
tranzistor KC509 nebo jeho ekvivalent 
BC109 (KC149). V zarizenich urcenych 
pro akusticke kmitocty ma rozhodujici 
vliv na vysledne sumove cislo tzv. blikavy 
sum, ktery se od ureiteho kmitoctu 
(obr. 6) smerem k nizsim kmitoctum zvet- 
suje se smemici 3 dB/oktavu. Znacny 
vliv na sum tranzistoroveho zesilovace 
md kolektorovy proud tranzistoru. Na 
obr. 7, 8 a 9 jsou sumova cisla tranzistoru 
v zavislosti na jeho kolektorovem proudu 
pro tri ruzne kmitocty a pro ruzne vnitrni 
odpory zdroje signalu. Z techto zavislosti 
jsme vychazeli pri urcovani odporu R$ 
a J? 5 . S ohledem na minimalni sum zesi¬ 
lovace byl zjisfovan i vliv ruznych typu 
odporu. Prakticke zkousky ukazaly, ze 
vsechny typy odporu, ktere vyrabi n. p. 
TESLA Lanskroun, nemaji zasadni vliv 
na velikost vysledneho sumoveho cisla; 
pine vyhovi napr. i odpory typu TRI 12. 
Pri urcovdni kolektoroveho proudu tran¬ 
zistoru Tz bylo treba pristoupit na kom- 
promis s ohledem na pozadovanou malou 
vystupni impedanci a velkou prebuditel- 



10 Z Itf 1 10° 10 1 10 2 

-* f [kHz] 

Obr . 6. Zdvislost sumoveho cisla tranzistoru 
BC109 na kmitoctu 


U ce = 5V, F = f(I c ) i f = 120 Hz 



Obr. 7. Zdvislost sumoveho cisla tranzistoru 
BC109 na kolektorovem proudu pri kmito - 
ctu 120 Hz 
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U„*5V; K = f(l c ) ; f -1 kHz 



Obr. 8. Zdvislost sumoveho cisla tranzistoru 
BC109 na kolektorovem prouctu pH 
f — 1 kHz 



J c [mA] 


nost. Maximdlni prebuditelnosti stupne 
se dos&hne pri symetrickem omezeni, tj. 
je-li napeti kolektor-emitor U ce priblizne 
rovno jedne polovinS napajeciho napeti. 
Napeti kolektor-emitor musi byt proto 
priblizne rovno ubytku na kolektorovem 
odporu Z 2 . Mala vystupni impedance je 
potrebna k spravne funkci nasledujiciho 
stupne, tj. zpetnovazebniho korektoru. 
Z uvedenych hledisek se vychazelo pri 
urcovani odporu Rs- Yelke premodulova- 
telnosti bylo dale dosazeno volbou po- 
merne maleho napetoveho zesileni, vel- 
kym napajecim napetim a zarazenim 
regulatoru vystupni urovne ihned za na- 
sledujici stupen, tj. za zpetnovazebni ko- 
rektor. Male napetove zesileni umoznilo 
pouzit silnou zapornou zpetnou vazbu 
jak do obvodu tranzistoru Ti, tak i do 
obvodu tranzistoru Ta a tim dosahnout 
zanedbatelneho zkresleni. Druhy tran- 
zistor vstupniho zesilovace je typu 
KC507 (vzhledem ke znacnemu zaver- 
nemu napeti kolektor-emitor). I v tomto 
stupni by vsak bylo vhodne pouzit tran- 
zistor KC509, bylo by vsak nutne vybrat 
kus s co nejvetsim zavernym napetim 
kolektor-emitor. Aby byl vstupni odpor 
tranzistoru T 2 a tim zatezovaci odpor T\ 
(ktery ma vliv na zesileni prvniho stupne) 
co nejvetsi, je treba, aby mel tranzistor 
T 2 co nejvetsi proudovy zesilovaci cinitel. 
Jak vyplyva z technickych parametru, 
je mozno ke kazde vstupni jednotce pri- 
pojit jakykoli linearni zdroj signalu - to 
zajislhije potenciometr Pi, kterym lze na- 
stavit zisk vstupniho zesilovace plynule 
v rozsahu 35 dB. Jedna cast odporove 
dr&hy potenciometru Pi je zapojena v ob¬ 
vodu zaporne zpetne vazby tranzistoru 
Ti a druha cdst tvori spolu s odpory Ri 
a K101 napct’ovy delic pro vstupni signal, 
privedeny do konektoru iCu. Dvoji funkce 
potenciometru Pi zvetsuje celkovy roz- 
sah regulace a castecne linearizuje regu- 
lacni prubeh. Zakladni zesileni vstupniho 
zesilovace lze nastavit odpory R 2 a Re. 
Stabilitu proti nezadoucim vysokofrek- 
vencnim oscilacim zajistiuje kondenza- 
tor C 4 . 

^ Obr . 9. Zdvislost sumoveho cisla tranzistoru 
BC109 na kolektorovem proudu pro kmito - 
cetf=10kHz 
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Korekcm zesilovaC 


Z kolektoru tranzistoru T% je nap&jen 
zpetnovazebnl korektor Baxandallova 
typu. Ten to korektor spolu s filtrem 
„prezens“, ktery je zapojen na vystupu 
vstupni jednotky, umoziiuje zakladnl 
upravu kmitoctove charakteristiky. Yse- 
chny soucasti byly voleny tak, aby bylo 
mozno nastavit stejny prubeh kmitoctove 
charakteristiky jak u hloubek, tak u vy- 
sek. Aby nastavenl P 3 co nejmene ovliv- 
hovalo cinnost P 2 , jsou misto obvykle pa- 
ralelne zapojeneho jednoho kondenzatoru 
k P 3 pouzity kondenzatory C? a Cs. Na- 
pet’ove zesilem korekcniho zesilovace je 
pfiblizne 1. Zapojeni korekcniho zesilo¬ 
vace je uvedeno v popisu vystupnl jed¬ 
notky obr. 18. Vysledne kmitoctove cha¬ 
rakteristiky korekcniho zesilovace jsou 
v teze kapitole na obr. 19. Z pozadavku 
na prebuditelnost vyplyva nutnost na¬ 
stavit velky kolektorovy proud tranzis¬ 
toru Ts. Uvedenemu pozadavku bylo 
nutno podrldit volbu odporu Pi 7 a Pig. 
Ze stejneho duvodu bylo treba pouzit 
jako Ts tranzistor s velkym zavemym 
napetlm Uce. Byl zvolen tranzistor 
KC507, jehoz Uce ^ 45 Y. I na tento 
stuped by vsak byl vhodnejsl tranzistor 
KC509, vybrany s ohledem na co nejvCtsl 
zdverne napeti kolcktor- emitor. Neblo- 
kovany emitorovy odpor tranzistoru Ts 
zpusobuje zapornou zpetnou vazbu u to- 
hoto stupne a tlm zmensuje jeho harmo- 
nicke zkreslenl. Rozdelene zatezovaci od- 
pory P 17 a Pig skytajl vyhodu v moznosti 
dosazenl vetsiho vystupniho napeti. 

p 

Clen RC typu dvojite T 

Tento filtr je navrzen pouze pro vstupni 
jednotky, k nimz se pripojujl kytarove 
snlmace. Filtr je na vystupu korekcniho 
zesilovace. Preplnace Pri, Pr 2 umoziiuji 
vyradit filtr z cesty signalu a pripojit ja- 
kykoli lineaml zdroj signalu. Zakladm 
zapojeni dvojiteho clanku T je na obr. 10a. 

Pro tzv. symetricky clanek plat! po- 
dle [5] 

P 20 — P 22 = 2Psx 
C14 = Cl 5 = Cl 6 . 



22k 22k 

II-T—II—I 



Obr. 10. Schema clanku RC typu dvojite T 


Kmitoctova charakteristika clanku je 
v logaritmickem merltku symetricka ko- 
lem rezonancnlho kmitoctu (obr. 11) a 
vykazuje vyrazne zmensenl vystupniho 
napeti pro kmitocty v okoll /k. Pro kri- 
ticky kmitocet /k plat! vztah 


/k = 


27rP 20 Ci4 


, c 14 = 


(OkRso 


Dale je treba poznamenat, ze clanek ma 
nejvyhodnejsl vlastnosti, je-li napajen ze 
zdroje, jehoz vnitrnl impedance je nulova 
a je-li jeho zatezovaci impedance neko- 
necne velka. Kmitoctova charakteristika 
ma za uvedenych podmlnek nulove mi¬ 
nimum na kmitoctu /k (obr. 1 la). Pro nasi 
potrebu nepozadujeme strme boky cha¬ 
rakteristiky ani extremnl potlacenl kritic- 
keho kmitoctu /k. Z tohoto duvodu jsme 
pouzili symetricky usporadany clanek, 
i kdyz lepslch vlastnosti lze dosahnout 
u nesymetrickeho usporadanl. 

Od filtru pozadujeme potlacenl signalu 
o kmitoctu /k = 450 Hz. S ohledem na 
kmitoctovou zavislost vstupni impedance 
clanku vollme odpor JR 20 znacne vetsl, nez 
je vystupnl odpor tranzistoru T 3 . 

Yollme R 20 — R 22 = 15 k£l, R 21 = 

= -1 R 2 o = 7,5 . 10 3 n. Nejblizsi odpor 
z 

v fade je 8,2 kH, proto vollme R 21 = 

= 8,2 ka. 


r k ^* 11 
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Obr. 11a. Teoreticky prubeh nezatizeneho cldnku RC typu dvojite T 
Obr. lib . Kmitoctove charakteristiky cldnku RC dvojite T podle zapojeni na obr . 10 


2tu/k1{20 

1 

“ 6,28.4,5 . 103 . 1,5.10 4 “ 

= 0,23 . 10~ 7 F = 23 nF. 

C 14 jsme zvolili 22 nF, C 15 = 22 nF. 

C 10 = 2Ci4 = 44 nF, C i6 (z fady) 47 nF. 

Vysledna kmitoctova charakteristika 
navrzeneho clanku typu dvojite T, napa- 
jeneho ze zdroje s vnitrni impedanci 
J?i = 20 Q, je na obr. lib. Krivka I plati 
pro zatezovaci odpor R z = 00 , krivka 2 je 
prubeh pri R z = 22 kO. Na obr. 14 je 
skutecny prubeh kmitoctove charakteris¬ 
tiky v pracovmch podmmkach vstupni 
jednotky podle zapojeni na obr. 10b. 

Zesilovac s filtrem „prezfens u 

Z bodu 12 prepinace Pf 2 (obr. 4) je sig¬ 
nal veden na profilovy regulator P 4 , je- 
hoz bezec je pripojen pres C 11 k bazi 

12 • 4^ *3^ 


dvoustupnoveho, stejnosmerne vazaneho 
zesilovace s filtrem „prezens“. Kondenzd- 
tory C 13 a C 17 musi mit co nejvetsi izo- 
lacni odpor. Proto jsou predepsany kon- 
denzatory s dielektrikem z metalizova- 
neho papiru, tzv. MP (TC 180). Pri po- 
uziti elektrolytickych kondenzatoru by 



Obr. 12. Schema zesilovace s filtrem „pre- 
zens“ 






















Obr. 13. Priblizne kmitoctove charakteris- 
tiky Baxandallova korektoru 

dochazelo vlivem jejich nezadoucich 
zbytkovych proudu (pri manipulaci s re- 
gulatorem urovne) k ,,chrasteni“. Schema 
zesilovace s filtrem „prezens“ je na obr. 12. 

Presto, ze Baxandalluv korektor, po- 
psany v predchozim odstavci (jeho kmi- 
toctova charakteristika je na obr. 13) 
zcela vyhovi pro vetsinu aplikaci, vysky- 
tuji se pripady, kdy je zapotrebl pouzit 
dalsi, vhodnej si korekci. Napr. k dosa- 
zeni vet si srozumitelnosti mluveneho 
slova je treba zduraznit kmitocty v pas- 
mu 1 az 4 kHz a vyssi kmitocty potlacit. 
Chteli-Ii bychom ke zduraznem vysek 
ponzit Baxandalluv korektor, bylo by 
dusledkem nadmerne zduraznem sykavek 
a zbytecne zduraznem sumove hladiny. 
Pro uvedeny pripad (i celou radu jinych, 
napr. pro signaly kytary) je vhodne po- 
uzit filtr „prezens“, slozeny z prvku J? 28 , 
C 22 , K 32 , C 23 , zapojeny do obvodu za- 
porne zpetne vazby z kolektoru T 5 do 
emitoru T 4 . S uvedenym obvodem a pri 
potenciometru P5 nastavenem na mini¬ 
mum (prava krajni polo ha bezce) zduraz- 
huje zarizem kmitocet 3,5 kHz o 12 dB. 
Kmitocet 3,5 kHz lze nastavit plynule 
od 0 do uvedenych 12 dB. Kondenzator 
C 23 potlacuje kmitocty od 5 kHz. Pri 
vyr azenem filtru ,,prezens“ (P 5 v leve kraj- 
m poloze pri vypnutem Pr 3 , Pr 4 ) jekmito- 
ctova charakteristika zesilovace rovna od 


20 Hz do 25 kHz. Ostatni obvodove prvky 
tranzistoru T 4 jsou voleny ze stejnych 
hledisek jako u T 1 . Pracovm bod Ti se 
nastavuje trimrem P 31 . Nape^ovy zisk 
zesilovace je pri vyrazenem filtru „pre- 
zens“ 22 dB. Vhodne napetove zesilenf 
umoznilo zaradit silne zaporne zpetne 
vazby jak do obvodu T 4 , tak i T 5 , a tim 
dosahnout minimalmho harmonickeho 
zkreslem. 


Technicke udaje 

Napetovy zisk: asi 22 dB. 

Maximdlni vstupni napeti: 1 V. 
Kmitoctovy prubeh: 10 Hz az 50 kHz, 
3^0,5 dB (filtr prezens vyrazen). 

Rozsah regulace filtru ,,prerens“: +12 dB 
na/ — 3,5 kfiz (vztazeno k/ = 1 kHz) 
Maximdlni efektivni vystupni napeti: 8 V 
na Rz — 10 kQ. 


Regulator stereofonni zakladny 
a regulator dozvuku 

Regulator stereofonni zakladny a dozvu- 
ku tvori vystupni pasivni cast vstupni jed- 
notky. Signdl z kterekoli vstupni jednotky 
muze byt timto regulatorem „nasmero- 
van“ bud* do vystupni jednotky kanalu A, 



Obr . 14 . Vysledna kmitoctovd charakteris 
tika clanku RC dvojite T 
































nebo do vystupm jednotky kanalu B. 
Ye stredni poloze dvojiteho potencio- 
metru P 7 je na obou vystupech A i B 
signal o stejne urovni. V prave krajni po¬ 
loze je signal na vystupu B o 3 dB vets! 
oproti stredni poloze, pricemz signal na 
vystupu A je nulovy. Y leve krajni po¬ 
loze je tomu naopak. Uvedeny regulator 
tedy umoznuje dvoukanalovy provoz 
s tim, ze pro jeden stereofonni signal je 
vyuzito dvou vstupnich jednotek, z nichz 
jedna slouzi jako zesilovae leveho a druha 
praveho kanalu. Regulator dale umoznuje 
vytvaret ruzne zvukove efekty, napr. 
menit be hem provozu mis to mezi dverna 
reproduktorovymi soustavami, z nehoz 
priekazi zvuk pri reprodukci. Schema 
zapojeni , prejizdece* 4 stereofonni za- 
kladny vcetne regulatoru dozvuku je na 
obr. 15. Pro ty amatery, ktefi si budou 
chtit obohatit z arize 111 o prepin ac pro 
priposlech, je urcen vystup P. Z regula¬ 
toru stereofonni zakladny je veden signal 
pres oddelovaci odpory R 39 a R 40 na sber- 
nice A a B. 

Odpory R39 a R40 oddeluji jednotlive 
regulatory stereofonniho ,,prejizdece“ a 
tim zabranuji jejich vzajemnemu ovliv- 
novani. S uvedenymi soucastkami neni 
vzajemne ovlivnovani regulatoru P 7 vetsi 
nez 1 dB. 


Odpory R 39 a R 40 byly voleny i vzhle- 
dem k potrebe co nejmensiho vnitrniho 
odporu obou sbemic a ddle z pozadavku, 
aby jejich kapacitni slozka co nejmen£ 
ovlivnila uroveh signalu ve sbernicich 
v zavislosti na kmitoctu. V neposledni 
rade se musel pri jejich navrhu brat zretel 
i na prubeh urovhoveho diagramu na 
obr. 3. S ohledem na uvedene pozadavky 
byly zvoleny R 39 a R 40 = 100 kQ. 

Z nasledujiciho vypoctu plyne oprav- 
nenost uvedene volby (obr. 15b): 


‘''•-KTfc 1 '- 

kde Rp je paralelni kombinace deseti od¬ 
poru R 39 ; 


^ionoo^ 0 - 91 ^ 

Podle obr. 15c je XJ 2 — 

__ -Rp + R 

Rp + R + R39 


kde R je priblizny vnitrni odpor zdroje 
signalu, tj. R = 1 kQ, 


U* - 


10 + 1 


11,1 + 1 + 100 


— Vx - 0,98 Ui; 


U 2 0,98 Ui 

U f 2 0,91l/l 


= 1,08 => 0,65 dB. 


Ri RmiRa) R&iR*0) 



d) e) 


Obr. 15. Zapojeni regulatoru stereofonni zakladny a regulatoru dozvuku 
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Regulatory P<? se tedy nebudou vzajemne 
ovlivnovat o vice nez 0,65 dB. Ve vypoc- 
tu je zanedban vstupni odpor vystupni 
jednotky, ten vzajemn6 ovlivnovani P? 
jeste vice zrnensi. 

Odpory R35 a R 3 8 ve vstupnich jednot- 
k£ch byly zvoleny s ohledem na potreb- 
nou uroven vystupniho napeti pro do- 
zvukove zarizeni TESLA AZK 895A, 
Echolana 2, Rovnez odpor R 38 byl zvolen 
s ohledem na vstupni impedanci dozvu- 
koveho zarizeni. Odpory R36 a R3 7 byly 
vypocitany vzhledem k pozadavku, aby 
vystupni napeti na sbernici A a B bylo 
ve stredni poloze P 7 (oproti jeho krajnim 
poloham) mensi pouze o 3 dB. 

Vypocet odporu R36 a R37 vychazi 
z uvedeneho pozadavku a obr. 15d. V obr. 
15d znaci Ri a R 2 odpory casti odporove 
drahy P7, je-li jeho bezec ve stredni po¬ 
loze. 

Podle predchoziho bude 

Uz = 0,7Ui; 

0,7lUi= 

(i?x 4- Rzq)R2 


Rx + R39 4 R2 


(Rx + #39)^2 RiRzg 


U U 


+ 


0,71 


Rx + R39 + R2 Ri + R36 
(Rx + R 3 9 )Ra , R1R36 


0,71 


Rx + R39 +.Ra Ri + R36 

_ (Rx 4 R 39 )R 2 

Rx “4 R39 4 R2 

R1R36 (Rx + R 39 )R 2 


Ri 4 R36 Rx 4 R39 + Ra 
(Rx 4 R 39 )R 2 


+ 0,71 


Rx "4 R39 4 R2 


dosazenim 

«39 + = 100+_25 = 12 5 kn 

A 1 A 1 A ' / 


10 


RiR 


1X136 


Ri + R 3 6 

+ 0,71 


0,71 = 


10 

(12,5 + 100)25 
12,5 + 100 + 25 

(12,5 + 100)25 
12,5 + 100 + 25 ’ 


RiRse _ 28 J 
Ri + Rse ’ 137,5 


OO 1 

+ 0,71^4-20,6-14,6 


137,5 

R 1 R 30 0,71 - 6 R 1 + 6 R 36 , 
R 30 (0,71Ri — 6 ) - 6 R 1 , 

6,25 


6 , 


R 36 


17,75 


= 12,8 k Cl; 


R 36 volime 12 kQ. 

Jeste je tfeba podotknout, ze v uvede- 
nem vypoctu byl zanedban vstupni od¬ 
por vystupni jednotky. 

Dale vypocitame odpor R 35 , aby si ma- 
jitele jinych dozvukovych zarizeni mohli 
prizpusobit vystup podle vlastnich po¬ 
zadavku. Odpor vypocitame pro dozvu- 
kove zarizeni typu Echolana 2 podle 
obr. 15e. Vychozim parametrem je citli- 
vost — citlivost Echolany je 4 mV na 
odporu 15 kn. V dalsim vykladu je Uh 
vystupni napeti pro dozvukove zarizeni, 
P 6 — 50 kQ. Vystupni napeti pro dozvu¬ 
kove zarizeni pozadujeme asi 10 mV. 
Vystupni odpor se bude menit podle po- 
lohy potenciometru Pe a poctu vstupnich 
jednotek. V nasem pripade (pri deseti 
vstupnich jednotkach a pri volbe odporu 
i? 38 = 0,12 Mn) se bude vystupni odpor 
pohybovat priblizne v rozmezi 12 az 
17 kn. Pri poloze Pg na maximum a 
Uh = 10 mV musi byt na Pe signal na 
urovni U 2 — 100 mV. Z techto podminek 
vyplyva: 


R35 = 

50 . 1,5 


Pet/i — U2P6 


Us 
0,1 . 50 


- == 700 kn; 


0,1 

po dosazeni do uvedeneho vztahu bude 
tedy v nasem pripade R 35 — 700 kn, vo¬ 
lime odpor 0,68 Mn. 

Vystupni jednotka 

Signal ze sbernic A i B (ze smesovafie) 
je dale zpracovan ve vystupnich jednot* 
kach. Jejich ukolem je zesilit sign&l na 
pozadovanou vystupni uroven 1,55 V. 
Signal lze po zesileni znovu upravit co do 
kmitoctove charakteristiky souctovym 
korektorem. Hlukovy filtr se smemici 
12 dB/oktavu umoznuje plynule nasta- 
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vem kmitoctove charakteristiky od 20 do 
200 Hz. Sumovy filtr se stejnou strmosti 
dovoluje plynule nastavit horni okraj 
kmitoctove charakteristiky od 5 kHz do 
25 kHz. Vystupm jednotka je dale vy- 
bavena indikatorem vystupm urovne. 
Celkovym regulatorem hlasitosti lze 
ovlivnit vybuzem vlastmho koncoveho ze¬ 
silovace. Druhy souctovy regulator vy¬ 
stupm urovne spolu se zesilovacem 
s tranzistorem v zapojeni s uzemnenym 
kolektorem dava moznost v pripade po- 
treby budit nekolik dalsich koncovych 
zesilovacu. Celkove zapojeni vystupm 
jednotky je na obr. 16. 

Vstupni zesilovac vystupm jednotky 

Zapojeni vstupnlho zesilovace je na 
obr. 17. Ukolem vstupmho zesilovace je 
vyrovnat ubytek signalu, vznikajici na 
sbernici. Pozadovane napel!ove zesilenx 
(jak plyne z urovnoveho diagramu) je 
20 dB. Odpory R 5 a Rq byly zvoleny 
s ohledem na pozadovany velky rozkmit 
(min. 6 Y) a maly vystupm odpor, po- 
trebny pro spravnou funkci nasledujiciho 
zpetnovazebmho korektoru. Zapornou 
zpetnou vazbu vstupmho zesilovace za- 
jist’uje neblokovany odpor JR 4 . Prestoze 
je zapojeni zesilovace velmi jednoduche 
(s ohledem na pocet soucastek), pine vy- 
hovuje svemu ucelu. Protoze vstupni ze¬ 
silovac pracuje se vstupnfm signalem 
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Obr. 17. Zapojeni vstupniho zesilovace vy- 
stupnt jednotky (R = Rq, T~Ti) 

vetsim nez 100 mV a s pomerne rnalym 
napet’ovym zesilemm, nem na zavadu 
vetsi zakladni sum tranzistoru T±. 

Hlavm parametry vstupniho zesilovace 
zapojeneho podle obr. 17 jsou: 

Napetove zesileni: 20 dB. 

Kmitoctovd charakteristika: 10 Hz az 
200 kHz v pasmu 1 dB. 

Vstupni odpor pri f — 1 kHz: ^ 50 k£l. 
Napdjeni: 38 V. 

Spotreba: asi 3,5 mA. 

Zpetnovazebm korektor vystupni 
jednotky 

Zapojeni korekcniho zesilovace je na 
obr. 18. Jednotlive prvky korekcmho ze¬ 
silovace jsou oznaceny indexy, prisluseji- 
cimi korektoru vstupni jednotky. Ko- 
rekcni zesilovac vystupni jednotky je 
zcela identicky s korektorem vstupni jed- 
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Obr. 18. Zapojeni korekcniho zesilovace 


notky. Rozsah regulace vysek je na kmi- 
toctu 14 kHz ±12 dB a rozsah regulace 
hlouhek na kmitoctu 63 Hz je ±12 dB. 
Yysledne kmitoctove charakteristiky ko¬ 
rekcniho zesilovace jsou na obr. 19. Ko¬ 
rektor vystupni jednotky podstatne roz- 
siruje (temer dvojnasobne) celkovy roz¬ 
sah regulace hloubek a vysek. Jednotlive 
prvky korektoru vystupni jednotky byly 
navrzeny podle stejnych zasad jako 
u zpetnovazebmho korektoru vstupni 
jednotky. 

Filtry sumu a hluku 

Filtry sumu a hluku se stale vice po- 
uzivaji v soucasne dobe u vetsiny jakost- 
nich vykonovych zesilovacu. Yetsinou 
vsak byvaji slozeny pouze z pasivnich 
prvku a nastaveny jen na jeden pevny 
delici kmitocet. Y nasem pripade jsme 
jako filtry zvolili aktivni filtry RC dru- 
heho radu, tedy filtry se strmosti 12 dB/ 
/oktavu. Aktivnim clenem je zesilovac 
s uzemnenym kolektorem, tzv. emitorovy 
sledovac. 

Signal z vystupu korekcniho zesilovace 
je veden na vs tup filtru hluku - horni 
propuste, jejiz blokove schema je na 



Obr. 19. Kmitoctove charakteristiky korek¬ 
toru 











obr. 20, Za horni propusti nasleduje filtr 
sumu - dolnl propust. Blokove schema 
filtru sumu je na obr. 21. Kriticky kmito¬ 
cet obou filtru je d&n vztahem 
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Obr. 20. Blokove schema hlukoveho filtru 



Obr . 21. Blokove schema sumoveho filtru 



Obr. 22. Celkove zapojeni hlukoveho a sumo- 
veho filtru 


JK 2 TUK1C1K2C2 ' 

Ze vztahu je zrejme, ze zmenou odporu 
Ri a R 2 Ize menit kriticky kmitocet /k 
jak u horni, tak u dolni propuste. Z obr. 
22 , na nemz je celkove zapojeni filtru 
hluku i sumu, vyplyva, ze odpory Ri a 
R 2 byly nahrazeny dvojUymi potencio- 
metry. Kazda cast dvojiteho potencio- 
metru P 3 , Pa v zapojeni horni pro¬ 
pusti ma rozdilny odpor. Protoze po- 
dobny potenciometr se, nevyrabi, je treba 
u bezneho dvojiteho potenciometru vy- 
menit jednu desticku. Kriticky kmitocet 
obou propusti je tedy mozno nastavit 
plynule ve velmi sirokem rozsahu dvoji- 
tymi potenciometry P 3 , Pa a Ps, Pfl. Boz- 
sah regulovatelnych kritickych kmitoctu 
horni a dolni propuste v zavislosti na u- 
hlu natoceni hrideli potenciometru Ps^ 
Pa a P 5 , P 6 je na obr. 23. Zavislost vstup- 
niho odporu filtru hluku na uhlu natoce¬ 
ni hridele potenciometru je na obr. 24. 
Korekcnimi zesilovaci, filtrem „prezens“ 
a filtrem hluku i sumu je mozne nastavit 
ruzne prubehy kmitoctovych charakteris- 
tik. Tak nap?, ucinek filtru „prezens‘\ na- 
staveneho na maximum, zvyrazni filtr su¬ 
mu, nastaveny na kriticky kmitocet /k — 
= 5 kHz. Protoze lze oba filtry nastavit 
spojite ve velmi sirokem rozsahu kmito¬ 
ctu, zhruba od 20 Hz do 25 kHz, neni 
treba je vyrazovat z cinnosti ani tehdy, 
pouzivame-Ii nejkvalitnejsi zdroje sig- 
nalu. Pine postaci ,,vytocit“ oba poten¬ 
ciometry (Pa,Pi a P 5 , Pe) do jejich kraj- 
nich poloh, jimz odpovida maximalm sir- 
ka kmitoctoveho pasma. 

Oba filtry maji zhruba stoprocentni 
zapornou zpetnou vazbu, proto bylo do- 
sazeno zanedbatelneho zkresleni. 



Obr. 23. Kmitoctove 
charakteristiky hlu¬ 
koveho a sumoveho 
filtru v zavislosti na 
uhlu natoceni po¬ 
tenciometru P 3 , Pa 
a P 5 , Pe 
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Obr . 24. Prubeh vstupnlho odporu hlukoveho filtru v zdvislosti na uhlu natoceni potencio- 

metru P 3 , Pa a P 5 , Pe 


Tranzistor X 3 je libovolny kremikovy 
typ s vodivosti p-n-p, se zavernym nape- 
tim Uceo ^ 30 Y. Z polovodicu tuzemske 
vyroby lze pouzit napr. tranzistor KF517. 
Tento stupeh lze vsak osadit i tranzisto- 
rem s opacnou vodivosti, tj. napr. typem 
KC507 podle zapojeni na obr. 16b. Pro ty 
zajemce, kteri uvedenych filtru vyuziji 
pro jina zanzenf, uvadime podrobnejsi 
technicka data. 

Technickd data filtru hluku a sumu 

Kriticke kmitocty pro utlum 2 dB 
filtr hluku: 20 Hz, 180 Hz; 
filtr sumu: 5 kHz, 25 kHz. 
Linedrni kmitoctovy prubeh: 25 Hz az 
20 kHz. 

Teoreticka strmost boku charakteristiky: 

12 dB/oktavu. 

Napdfovy zisk pri f — 1 kHz: —0,25 dB. 
Vstupni odpor: viz obr. 24. 

Napdjeni: 38 Y. 

Emitorovy sledovac s indikatorem 
vystupm urovne 

Z vystupu filtru sumu je veden signal 
na vs tup indikatoru vystupm urovne a 
dale na vystupm profilovy regulator pro 
buzeni koncoveho zesilovace a na dalsi 
vystupni regulator, z jehoz bezce je signal 
veden na vstup emitoroveho sledovace, 
jehoz vystup je urcen k napajem dalsich 
koneovych zesilovacu. Aby indikace vy- 
stupmho napetf nebyla zavisla na poloze 


bezce profiloveho regulatoru, je indikator 
pripojen primo na vstup koneovych zesi¬ 
lovacu. Meridlo indikatoru je typu MP 40 
o citlivosti 60 jaA a se stupnici upravenou 
podle popisu v konstrukenf casti. ICon- 
denzatory C 17 a C20 nesmi byt elektro- 
lyticke, nebof by jejich zbytkovy proud 
zvetsoval selest vystupnich regulatoru. 
Zapojeni emitoroveho sledovace veetne 
indikatoru vystupni urovne je na obr. 25. 
Tranzistor T 5 je vodivosti p-n-p s dovo- 
lenym napetim £/ceo ^ 35 V. Tranzistor 
s velkym U ce je nutny, protoze se yyza- 



Obr . 25. Schema indikatoru vystupni urovne 
a emitoroveho sledovace 
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Obr. 26. Zapojeni emitoroveho sledovace 
s tranzistorem KC507 

duje na vystupu smesovaciho pultu velky 
nape 1 :ovy rozkmit signalu a maly vys- 
tupni odpor (predepsany normou CSN 
36 7420), V nasem pripade jsme pouzili 
tranzistor KF517, vybrany s ohledem na 
uvedene napeti U ceo- Ten, kdo nema 
moznost zmerit U ceo, muze pouzit tran¬ 
zistor s opacnou vodivosti (typu KC507) 
podle zapojeni na obr. 26 nebo 16b. 

Zesilovac pro dozvukove zarizeni 

Z celkoveho blokoveho schematu na 
obr. 2 vyplyva, ze smesovaci pult je vy- 
baven zesilovacem, urcenym pro externi 
dozvukove zarizeni. Zesilovac dovoluje 


pripojit ke smesovacimu pultu vystup 
temer vsech typu pristroju pro dozvuk. 
Rovnez vstupni signaly, urcene pro ex¬ 
terni dozvukova zarizeni, je mozne ve 
velkem rozsahu nastavit na pozadovanou 
velikost odpory R35 ve vstupnicb jednot- 
kach tak, jak bylo uvedeno v popisu re- 
gulatoru dozvuku. Z uvedenych skutec- 
nosti tedy vyplyva, ze je mozne prizpu- 
sobit nejen Echolanu, ale i vsechny 
ostatni typy dozvukovych zarizeni ke 
vstupu i vystupu smesovaciho pultu. 

Celkove zapojeni zesilovace pro dozvu¬ 
kove zarizeni je na obr. 27. Je opet po- 
uzito osvedcene zapojeni se stejnosmerne 
vazanou dvojici tranzistoru Ti a T 2 . Od¬ 
pory J ?4 a R 5 jsou zvoleny stejne jako 
u vstupniho zesilovace vstupni jednotky 
s ohledem na optimalni velikost kolekto- 
roveho proudu, potrebneho k dosazeni 
minimalniho sumu tranzistoru Ti. Poten- 
ciometrem Pi lze nastavit plynule jmeno- 
vitou citlivost zesilovace v rozsahu asi 
40 dB. K nastaveni pracovniho bodu tran¬ 
zistoru Ti slouzi odporovy trimr Rio- 
Proudem, protekajicim Rio, vznika na 
nem predpeti, ktere se vede pres R? na 
bazi Ti. tJvedeny obvod vytvari zpetno- 
vazebni smycku, ktera vcetne odporu R3 
stabilizuje pracovni bod zesilovace. Z pra¬ 
covniho odporu X *2 je signal veden pres 



Obr. 27. Schema zesilovace pro dozvukove zarizeni 

(horn! konec potenciometru Pa je soucasnS bodem P2) 
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C§ na regulator vystupni urovne P 2 . 
Kondenzator C5 nesmi byt elektrolyticky 
(z duvodu, uvedenych v predeslych ka- 
pitolach). Z bezce regulatoru P 2 je veden 
signal na dvojity linearni potenciometr, 
jimz Ize „nasmerovat signal pres od- 
delovaci odpory JR 14 a R 15 do kterekoli 
sbernice jednotlive nebo do obou sou- 
casne. Vystupni regulator P 2 , nastaveny 
do leve krajni polohy, dovoluje trvale 
pripojit dozvukove zarizenx (i v pauzach, 
v nichz neni vyuzivano), aniz by doslo 
k celkovemu zhorseni odstupu rusivych 
napeti. 

Technicke parametry zesilovace pfo dozvu~ 
kove zafizeni 

Jmenovitd citlivost: < 3 mV. 

Vstupnl impedance na f - 1 kHz: 

> 50 kO. 

Jmenovite vystupni napeti: ^ 1,5 V. 
Maximdlni vystupni napeti : ^ 7,5 V. 
Rozsah fegulace zisku: ^ 40 dB. 
Kmitoctovy rozsah: 20 Hz az 20 kHz, 
Napdjeni: 38 V. 

Navrh koncovych zesilovacu 

Ihned v uvodu toboto odstavce je 
vhodne uvest definici koncoveho a vy- 
konoveho zesilovace, protoze vetsina au- 
toru ruznych clanku, popisujicich nizko- 
frekvencni zesilovace, uziva casto ne- 
spravnych nazvu. Podle normy CSN 
36 7420 je koncovym zesilovacem zesilo¬ 
vac, dodavajici vykon k napajenx repro- 
duktoru a reproduktorovych soustav 
primo, nebo prostfednictvim rozvodne 
site a je buzen z oddeleneho ridiciho ze¬ 
silovace. Obvykle tvorx samostatnou kon- 
strukcni jednotku. 

Vykonovym zesilovacem podle teze 
normy je zesilovac, v nemz jsou koncovy 
zesilovac a potrebne predzesilovace s dal- 
sim prislusenstvim sdruzeny v jeden elek- 
tricky a konstrukcni 
celek. Protoze jak 
uvedena norma CSN, 
tak i norma DIN 
45 500 dovolujx kro- 
me jmenoviteho vy- 
konu uvadet i tzv. 
spickovy nebo hu- 
debni vykon, je tre- 


ba si ujasnit rozdxl mezi temito udaji. 
Jmenovity vykon musi zesilovac dodd- 
vat (bez ohrozeni sve tepelne rovnova- 
hy a ohrozeni soucasti) pri vybuzem 
sinusovym signalem a dovolenem zkres- 
leni nepretrzite po dobu nejmene de- 
seti minut. Definici pro tzv. budebni 
nebo spickovy vykon norma CSN ne- 
uvadi. Rovnez ani jedna z uvedenych no- 
rem neuvadi merici postup pro mereni 
budebniho vykonu, Hudebni vykon byva 
uvaden jako vykon, ktery je mozno ode- 
birat pri jmenovitem zkreslem a pri na- 
pajecim napeti, rovnem napeti bez vy- 
buzenx. Z uvedeneho duvodu byva hu¬ 
debni vykon az dvakrat vet si nez sinu- 
soyy a nemuze byt proto pouzivan jako 
vhodne meritko pri srovnavani vykonu 
ruznych zesilovacu. Proto v dalsim bu- 
deme pouzxvat pouze udaj pro jmenovity 
vykon (sinusovy). 

Od kazdeho z obou navrhovanych kon¬ 
covych zesilovacu pozadujeme jmenovity 
vykon nejmene 50 W pri harmonickem 
zkreslenx 1 %. 

Koncovy zesilovac s doplnkovymi 
tranzistory 

Puvodne jsme vyzkouseli a meli v umys- 
lu predlozit navrh na koncovy zesi¬ 
lovac s doplnkovymi (komplementarnimi) 
tranzistory, protoze skyta celou radu vy- 
hod (nevyzaduje predevsim fazovy in¬ 
vertor). Presto, ze jsme pro nase zarizeni 
pouzili jine zapojeni koncovych zesilo¬ 
vacu z duvodu, ktere budou uvedeny 
pozdeji, uvadxme i kompletnx schema zesi¬ 
lovace s doplnkovymi tranzistory (obr. 28) 
pro ty zajemce, kteri se spokoji s vystup- 
nim jmenovitym vykonem < 40 W. 

Jak je patrno z obr. 28, je doplnkova 
dvojice tranzistoru tvorena kremikovym 
tranzistorem KU605 (doporu^ujeme po- 
uzit KD607) a germaniovym tranzisto¬ 
rem 6NU74. Germaniovy tranzistor 
6NU74 byl pouzit pouze „prozatim <4 a 
proto, ze ve vyrobnim programu n. p. 
TESLA Roznov neni zadny kremikovy 
vykonovy tranzistor s vodivosti p-n-p. 
Zjisteni, ze v n. p. TESLA Roznov nepo- 
<?itaji ani perspektivne s vyrobou nizko- 
frekvencniho vykonoveho kremikoveho 
tranzistoru s vodivosti p-n-p, bylo pak 
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hlavnim duvodem, proc jsme od uvede- 
neho zapojeni upustili, protoze nasim 
hlavmm cllem bylo predlozit navrh na 
zafxzem, kompletne osazene kremikovymi 
tranzistory. Velkou nevyhodou (krome 
teplotnich pomeru) pri pouziti germanio- 
veho tranzistoru je to, ze je mozne jen 
s velkymi obtizemi dosahnout splneni po- 
zadavku na vykonovou kmitoctovou cha- 
rakteristiku. Tern zajemcum, kteri maji 
k dispozici kremxkovy vykonovy tran- 
zistor s vodivosti p-n-p a s kolektorovou 
ztratou vetsi nez 70 W, doporucujeme 
pouzxt uvedene zapojeni. Dale imsto tran¬ 
zistoru KU605, ktery nenx urcen pro niz- 
kofrekvencni rezimy (duvod je uveden 
v dalsxm odstavci), doporucujeme pouzit 
tranzistor KD607 nebo KD503, ktere 
jsou od letosmho roku vyrabeny v n. p. 
TESLA Roznov. Vyhody uvedenych 
tranzistoru a jejich predbezne parametry 
jsou rovnez uvedeny v dalsxm odstavci. 

Pro ty zajemce, kteri pouziji zapojeni 
s doplnkovou dvojici tranzistoru podle 
obr. 28, je urceno jeste nekolik nasledu- 
jicich poznamek. Doplhkova dvojice tran¬ 
zistoru T 4 a T$ pracuje v ciste tride B, 
v j. s nulovym klidovym proudem. Presto 
zesilovac pracuje s minimalnim precho- 
do vym zkreslenxm, Pri malych amplitu- 
dach vystupniho signalu z budiciho 
stupne, ktere jeste nepostacuji otevrit 


vykonove tranzistory T 4 a T 5 , je vykon 
do zateze dodavan primo z budice, ktery 
pracuje ve tride A. Zapojeni, ktere slouzi 
k tomuto ucelu (casto zvane bootstrap), 
splnuje jeste dalsx dulezitou funkci. Ob- 
vod bootstrap tvori rozdeleny kolektoro- 
vy zatezovaci odpor budiciho stupne, 
slozeny z odporu R 12 a R 13 , mezi nez je 
pres kondenzator C& priveden vystupni 
signal zesilovace. Amplituda vystupniho 
signalu, privedena do rozdeleneho zate- 
zovaciho kolektoroveho odporu, se super- 
ponuje na napajeci napeti budiciho stup¬ 
ne, coz zpusobx zvetseni dynamickeho 
zatezovaciho odporu a z toho vyplyvajici 
zvetseni rozkmitu (amplitudy) budiciho 
signalu. Velka amplituda budiciho signalu 
je nutna k tomu, aby nedochazelo k ome- 
zeni vystupniho signalu jiz v samem 
budicim zesilovaci. Dalsi velkou vyhodou 
popisovaneho zapojeni je to, ze nevyza- 
duje presne parovat koncove tranzistory, 
protoze jsou zapojeny se spolecnym ko- 
lektorem. 

^ Zanedbatelneho harmonickeho zkres- 
leni tohoto stupne je dosazeno dvema 
smyckami zaporne zpetne vazby. Hlavni 
smycku zaporne zpetne vazby tvori ob- 
vod slozeny z odporu i ?7 a kondenzatoru 
C 3 , ktery prevadi cast vystupniho signalu 
na vstup zesilovace. Velikost teto zpetne 
vazby a txm i jmenovitou vstupni citli- 


KC509 KF508 KU605 





73 




Obr. 29. Prubeh harmonickeho zkresleni 
v zdvislosti na vystupnim vykonu u zesilo¬ 
vace zapojeneho podle obr. 28 


vost zesilovace lze nastavit odporovym 
trimrem Rz. Druha smycka zaporne 
zpetne vazby je slozena z odporu R 9 a 
kondenzatoru C 5 . 

Trimrem Rio lze nastavit symetrii vy- 
stupniho signalu. Tranzistory Tg a T 3 
jsou v zesilovaci nejvice namahany z hle- 
diska velikosti kolektoroveho napeti (po- 
zor na pruraz!). Proto je vhodne vybrat 
tyto tranzistory s obledem na co nejvetsi 
zaverne napeti kolektor-emitor. Tran- 
zistor Tz musi mit rovnez co nejmensi sa- 
turacni napeti kolektor-emitor. 

Zmerene udaje harmonickeho zkres¬ 
leni v zavislosti na vystupnim vykonu pri 
napajecim napeti vybuzeneho zesilovace 
45 Y je na obr. 29. Nutno poznamenat, ze 
harmonicke zkresleni je ve skutecnosti 
jeste mensi, nebot! nizkofrekvencni gene¬ 
rator, jehoz signalem byl napajen zesilo- 
vac, mel vlastni harmonicke zkresleni 
0,3 %. 

Technicke parametry zesilovace podle obr. 28 

Jmenovitd vstupni citlivost: 1,5 Y. 

Vstupni impedance zesilovace: ^ 30 kO na 
/= 1 000 Hz. 


Kmitoctovd charakteristika: 20 Hz az 
30 kHz v tolerancnim poli 2 dB. 
Harmonicke zkresleni: viz graf na obr. 29. 
Jmenovity vykon: 40 W. 

Harmonicke zkresleni pri jmenovitem vy~ 
y konu: 0,5 %. 

Jmenovity zatezovaci odpor: 4 H. 


Rozpiska elektrickych soucasti 



Odpory 

Rl 

TR 112,10 kn 

R, 

TR 112, 22 kQ 

r 3 

TP 040, 220 O 

R, 

TR 112, 0,22 MU 

R 5 , Re 

TR 112, 4,7 kQ 

R, 

TR 112, 1 kQ 

r 8 

TR 112, 2,2 kQ 

R u 

TR 112, 22 kQ 

R 10 

TP 040 4,7 kQ 

R11 

TR 112, 560 Q 

R 1, 

TR 507, 47 Q 

Ru 

TR 507, 100 Q 

R» 

TR 506, 10 Q 


Kondenzdtory 

c. 

TE 986, 10 (iF 

c. 

TE 986, 200 jaF 

c. 

TC 211, 470 piF 

C 4 

TE 986, 10 (jtF 

C s 

TK 409, 47 P F 

C 8 

TE 986, 500 jaF 

c. 

TC 180, 0,22 [j,F 

c s 

TC 937a, 2 000 [iF 


T ranzistory 

T l 

KC509 

T 

* 2 

KF508 

T, 

KU612 

r 4 

KD607 (nahrada 2N3055, BD130, KU605. 


KD503) 

r a 

6NU74 

Koncovy zesilovac s tranzistory 


stejneho typu 


Z predesleho odstavce vyplyva, proc 
jsme upustili od zapojeni, ktere skyta 
nejvice vyhod, tj. od koncoveho stupne 
osazeneho komplementarni dvojici tran- 


Obr. 30. Zjednodu- 
Sene zapojeni kon¬ 
coveho zesilovace 



a) 
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zistoru. Y praxi se nejcasteji pouzivaji 
dve zakladni zapojeni (obr. 30a, b), ktera 
se vzajemne lisx pouze zpusobem napa- 
jeni. Zjednodusene zapojeni podle obr. 30a 
vyzaduje symetricke napajem, zatimco 
zapojeni podle obr. 30b vyzaduje pouze 
jediny zdroj napajem. Zapojeni s jednim 
napajecim zdroj em ma vsak znacnou ne- 
vyhodu, ktera vyplyva z nutnosti stejno- 
smerneho oddeleni zateze od zesilovace 
vazebnim kondenzatorem C. Kondenza- 
tor musi mit velkou kapacitu, ktera je 

1 

dana vztahem C > z—z -=- , kde/ m in 

^tCJTmin-Kz 

je dolni kmitocet, pri nemz se zmensi vy- 
stupni napeti na zatezi o 3 dB. V nasem 
pripade (jak vyplyva z obr. 31, na nemz 
je kompletni schema koncoveho stupne) 
jsme pouzili zapojeni podle obr. 30a, tj. 
zapojeni, vyzadujici napajeni ze syme- 
trickeho napajeciho zdroj e. Dvojity na- 
pajeci zdroj, ktery je popsan v nasledu- 
jicim odstavci, naopak skyta vyhodu 
v tom, ze vyzaduje dimenzovat filtracni 


kondenzatory na polovinu celkoveho na¬ 
pajeciho napeti. (V zapojeni, v nemz se 
pouziva napajeci napeti jedne polarity, 
je nutne ze soucasne vyrabenych konden- 
zatoru pouzit kondenzatory typu TC939, 
2 000 pF, tj. kondenzatory dimenzovane 
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na napeti 150 V, ktere jsou rozmerove 
znacne nevyhodne oproti typu TC937a, 
5 000 p,F, ktere jsme pouzili v nasem za- 
pojeni.) 

Jednou z nejdulezitejsich otazek pri 
navrhu koncoveho zesilovace je volba 
vhodnych vykonovych tranzistoru. Proto 
je vhodne venovat i v tomto pripade teto 
otazce vice pozornosti. Jak vyplyva 
z predchoziho odstavce, bylo nasim cilem 
osadit cele zarizem pouze kremikovymi 
tranzistory, nebot’ tranzistory germaniove 
maji celou radu nevyhod. Az do lonskeho 
roku n. p. TESLA Roznov nevyrabel 
zadne vhodne kremikove tranzistory pro 
vetsi vykony, urcene pro aplikace v nizko- 
frekvencm technice. Ani tranzistory 
KD602 nebyly pro zarizeni s linearnimi 
rezimy doporucovany. Proto konstruk- 
teri (kten nemeli moznost pouzit osved- 
ceny zahranicni tranzistor 2N3055) byli 
nuceni pouzivat i pro linearni aplikace 
tranzistory KU605 az KU607. Jak znamo, 
tyto tranzistory jsou urceny pouze pro 
spinaci ucely, pro mzkofrekvencm ucely 
jsou naprosto nevhodne. Tranzistory maji 
vysoky mezni kmitocet (velkou rychlost 
spinani) a pri pouziti v linearnich aplika- 
eich se casto znici tzv. druhym prurazem 
(viz RK 5/72). Proto byly v n. p. TESLA 
Roznov vyvinuty dve nove rady vyko¬ 
novych tranzistoru (urcenych predevsim 
pro linearni aplikace) pod oznacenim 
KD605 az 607, KD501 az 503. 

Predbezne technicke udaje tranzistoru rady 
KD605 az 607 

Mezni udaje 

Maximdlni pfipustne napeti 
kolektor-emitor Ucm max.* KD605 40 V, 

KD606 60 Y, 
KD607 80 V. 

Maximdlni napeti emitor-baze Uebo max* 

5 y. 

Maximdlni kolektorovy proud (stejno- 

smerny) 7 c max.* 10 A. 

Maximdlni proud bdze 7b max.* 2 A. 

Vnitfni teplotni odpor Ri t : 1,5 °C/W. 
Maximdlni teplotapfechodu Ijmax.' 155 °C. 
Maximdlni ztrdtovy vykon: 70 W. 
Maximdlni ztrdtovy vykon je definovdn pro 
napeti mezi kolektorem a emitorem Uc e = 
= 30 V a teplotu pouzdra t e = 25 °C. Za 


techto podminek nesmi pri maximdlnim 
ztrdtovem vykonu nastat druhy pruraz. 

Jmenovite udaje 

Saturacni napeti kolektor-emitor U CE sat 
pri I c = 10 A a I B = 1 A: < 2 V. 
Proudovy zesilovaci cinitel h^iB 
pri Ic^lAa 1/ CE = 2 V: > 30. 

Mezni kmitocet /t pri Iq = 1 A, 

Uce = 10 V a / = 1 MHz: ^ 2 MHz. 

Predbezne technicke udaje tranzistoru rady 
KD501 az 503 

Mezni udaje 

Maximdlni pripustne napeti 
kolektor-emitor I/ceo max** KD501 40 V, 

KD502 60 V, 
KD503 80 V. 
Maximdlni napeti emitor-bdze Uebo max* 
5 V. 

Maximdlni kolektorovy proud stejno- 
smerny) I c max.* 20 A. 

Maximdlni proud bdze 7b max* 7 A. 
Vnitfni tepelny odpor Ru: 0,87 °C/W. 
Maximdlni teplota pfechodu 1} max* 155 °C. 
Maximdlni ztrdtovy vykon: 150 W. 

Maximdlni ztrdtovy vykon je dejinovan 
pfesneji tak , ze pfi napeti Ucb = 30 K, 
teplote pouzdra t c = 100 °C a ztrdtovem 
vykonu 65 W nesmi dojit k druhemu pru- 
razu, 

Jmenovite udaje 

Saturacni napeti kolektor-emitor 
Uce sat pfi Ic = 20 A a I B = 4 A: 

^ 2 V. 

Saturacni napeti kolektor-emitor 
U ce sat pfi Ic = 20 A a I B = 1 A: 

^ IV. 

Proudovy zesilovaci cinitel /i2iE 
pfi Ic = 1 A a Uce — 2 V: 

^40. 

Proudovy zesilovaci cinitel /i 2 iE 
pfi Ic — 10 A a Uce = 2 V: 

^ 15 pro KD503. 

Proudovy zesilovaci cinitel / 121 E 
pfi Ic = 15 A a Ucb = 2 V: 

^ 15 pro KD501 az 502. 

Proudovy zesilovaci cinitel 
A 21 E pfi Ic = 20 A a Ucb — 2 V: 

^ 5. 

Mezni kmitocet f t 

pfi Ic = 1 A , Ucb-= 10 V af — 1 MHz: 
>2 MHz. 
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Jak ji£ bylo uvedeno, jsou maximalm 
ztratove vykony vztazeny k urcitemu ko- 
lektorovemu napeti. To se ukaze jako 
bezpodminecne nutne, sledujeme-li vnitr¬ 
ni tepelny odpor Rn jako funkci napeti 
mezi kolektorem a emitorem U ce* Zjis- 
time totiz, ze vnitrni tepelny odpor je na 
tomto napeti zavisly, tj. od urciteho na¬ 
peti Uce se zvetsuje, coz je fyzikalne 
zduvodneno tim, ze vlivem pricneho pole 
v oblasti b&ze se koncentruje kolektorovy 
proud do urcitych oblasti prechodu. To 
znamena, ze neprochazi celou plochou 
emitoru a vytvari „horka mista‘\ cimz 
se zhorsuje odvod tepla (viz pojednani 
o druhem prurazu v RK 5/72). 

Z vyse uvedenych duvodu obecne vy- 
plyva, ze lze tranzi story s vetsim kolek¬ 
torovy m nape tim pouzivat v obvodech, 
v nichz se jejicb ztratovy vykon stanovi 
z teploty prechodu a vnitrniho tepelneho 
odporu (mereneho obvyklymi zpusoby) 
jen do napeti U ce asi 30 V. Pro kazde 
vetsi napeti Uce je nutno povoleny ka- 
talogovy vykon redukovat, a to prinej- 
mensim tak, jak se zvetsuje jejich vnitrni 
odpor. 

U obou zminenych rad novych vyko- 
novych tranzistoru bude mozno reduko- 
vat vykon pomoci diagramu, ktere budou 
zverejneny vyrobcem a budou mit formu, 
ktera je znazornena na obr. 32. Pracovni 
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Obr . 32. Zdvislost mezi maximalnim kolek - 
torovym napetim a maximalnim kolektoro¬ 
vym proudem pro tranzistory KD502 
(pfedbeznd informace) 


oblasti tranzistoru je oblast, vymezena 
na ose y maximalnim kolektorovym prou¬ 
dem I c max, na ose x pak maximdlnim 
pripustnym kolektorovym napetim 17ceo. 
Maximalni ztratovy vykon je urcen prim- 
kou (coz je hyperbola ztratoveho vykonu 
ve stupnici log.-log.), ktera ma priblizne 
do 30 V smernici 1. Z tohoto bodu je pak 
vedena druha primka s vyssi smernici, 
ktera zahrnuje nezbytnou redukci ztra¬ 
toveho vykonu s ohledem na kolek torove 
napeti - udaje vsak plati pouze pro tep- 
lotu pouzdra 25 °C. Se zvysujici se teplo- 
tou pouzdra je bezpodminecne nutne li- 
nearne zmensovat vykon. Tato forma vy- 
mezeni pracovni oblasti je v podstate 
ekvivalentni udajum firmy RCA. Vy- 
pocet pripustneho ztratoveho vykonu 
bude pak znacne jednodusH, nez jak 
tomu bylo podle dosavadnich publikaci 
TESLA. Dosud se totiz pouzival zpusob 
vypoctu podle firmy Siemens; novy zpu¬ 
sob vypoctu bude podrobneji pops£n 
v publikaci, v niz budou uvedeny i prak- 
ticke priklady vypoctu pripustneho ztra¬ 
toveho vykonu (vyda TESLA). 

Protoze maximalni provo zni spolehli- 
vosti lze dosahnout u zarizeni tehdy, 
jsou-li jeho jednotlive prvky co nejmene 
namahany, s ohledem na jejich mezni 
udaje volime pro nas zesilovac vykonove 
tranzistory KD503. Rovnez je mozne po- 
uzit zname tranzistory 2N3055 nebo 
BD130. 

Parametfy tranzistoru BD130 (ktery md 
byt ekvivalentem tranzistoru 2 N3055) 

Mezni udaje 

Maximalni pfipustnS napeti kolektor-emi- 
tor C/ceo* 60 V. 

Maximalni napeti emitor-bdze I/ebo*' 
7 V. 

Kolektorovy proud Ic max* 15 A. 
Maximalni proud bdze I b max* 7 A. 
Maximalni kolektorova ztrata Pt.* 100 W. 
Vnitrni tepelny odfpor Ru: 1,5 °C/W. 
Jmenovite udaje 
Proudovy zesilovaci cinitel A 21 E 
pH I C ^4A> Uce = 4 V: 20 az 70. 
Saturacni napeti kolektor - emitor 
t/cE sat pH Ic = 4 A, I b = 0,4 A: — 
- 1,1V. 

Mezni kmitocet /t pH Ic = 100 mA. 
t/cE =» 4 V: ^ 700 kHz. 
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Cinnost koneovych tranzistoru je ve- 
lice prostd. Na bdze koneovych tran¬ 
zistoru se privad£ji sign&ly z budiciho 
transformatoru, vzajemne posunute 
o 180°, cimz dochdzi ke stridavdmu ote- 
virani koneovych tranzistoru. Zvolene za¬ 
pojeni koncoveho zesilovace ma nekolik 
prednosti. Predevsim maly odpor mezi 
bazi a emitorem u koneovych tranzistoru 
zarucuje provozni spolehlivost techto 
tranzistoru. Dale vlivem napet!oveho ze- 
sileni koncoveho stupne neni treba vel- 
keho napetoveho rozkmitu u budiciho 
zesilovace, cimz se zmensuji naroky na 
povolene zaverne napeti budiciho tran¬ 
zistoru. 

Na druhe strane ma uvedene zapojeni 
i nektere nevyhody. Tim, ze vykonove 
tranzistory pracuji v zapojeni se spolec- 
nym emitorem a nikoli se spolecnym ko- 
lektorem, dochazi v tomto zapojeni k vet- 
siinu zkresleni vlivem nestejnych prou- 
dovych zesilovacich cinitelu a jejich za- 
vislosti na proudu. Proto je potreba ped- 
live parovat koncove tranzistory, a to 
v nekolik a bodech. Neprijemnym nedo- 
statkem zesilovace zapojeneho ve tride B 
je tzv. prechodove zkresleni. Prechodove 
zkresleni je zpusobeno zakrivenim pre- 
vodnich charakteristik v okoli nuloveho 
kolektoroveho proudu. Zkresleni se tedy 
projevuje pri malych amplitudach vystup- 
niho signalu. Zavedenim klidovdho prou¬ 
du (tedy prechodem do tridy AB) lze 
uvedene prechodove zkresleni odstranit. 
Tim se vsak zmensuje ucinnost konco¬ 
veho zesilovace. Aby se nezvetsoval na- 
staveny klidovy proud vlivem teploty 
a tim se dale nezhorsovala ucinnost, je 
tfeba predpeti pro baze koneovych tran¬ 
zistoru stabilizovat. To vyplyva z deli nice 
cinitele stabilizace pro kremikove tran¬ 
zistory - cinitel stabilizace je urcen jako 
pomer teplotni zmeny proudu kolektoru 
k teplotni zmene napeti baze-emitor. 
Konkretne - napeti prechodu po- 

trebne k udrzeni predem nastaveneho 
kolektoroveho proudu se zmensuje o 2 az 
3 mV pri zvyseni teploty o 1 °C. U kon¬ 
coveho zesilovace pro nase zarizeni se 
predpeti pro baze koneovych tranzistoru 
ziskava obvodem, slozenym z odporu 
Ris (J? 2 o), Rii (B 21 ), J?i 2 (B 22 X -Ria (B 23 ), 
Ru (B 24 ), potenciometru Pi (Pa), ter- 
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Obr. 33a . Zavislost klidoveho proudu feon- 
covych tranzistoru na teplote 

mistoru 100 £2 a Zenerov^ch diod Di 
(D 2 ). Vliv teploty na klidovy proud 
je kompenzovan termistorem. Napet!ove 
zmeny jsou kompenzovany prislusnou 
Zenerovou diodou. Na obr. 33a je zmerena 
zavislost klidoveho proudu na teplote, 
Krivka 1 plati pro nekompenzovany ob- 
vod, krivka 2 pro obvod kompenzovany 
termistorem. Z obr. 33b je patraa zavis¬ 
lost klidoveho proudu na zmene sit’oveho 
napeti. Z uvedeneho obrazku je rovnez 
patrna velikost klidoveho proudu u m£- 
reneho vzorku. Presne je mozno klidovy 
proud koneovych tranzistoru nastavit na 
hranici prechodoveho zkresleni potencio- 
metry Pi a P 2 . Emitorove odpory Pie 
a P 25 koneovych tranzistoru jsou pre- 
mosteny diodami D 3 a D 4 , ktere zkratuji 
uvedene odpory pri nejvetsich vystup- 
nich signalech. Na obr. 35 je zmereny 
prubeh zkresleni v zavislosti na vystup- 
nim vykonu. Krivka 1 znazorhuje zkres¬ 
leni bez diod D 3 a D 4 , krivka 2 zkresleni 
s diodami D 3 a D 4 , paralelne pripojenymi 
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Obr . 33b. Zdvislost klidoveho proudu kon~ 
covych tranzistoru na napdjecim nap$tt 
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Obr. 34. Pracovni pomery jednoho konco - 
veho tranzistoru ve tfide B 

k emitorovym odporum. Pracovni pome¬ 
ry jednojbo koncoveho tranzistoru jsou na 
oa obr. 34. 

Konco ve tranzistory (jak je zrejme ze 
schematu) jsou buzeny signalem z budi- 
ciho transformatoru. Budici tranzistor T 3 
pracuje ve tride A. Yetsi spotreba tohoto 
stupne a tim nutnost pouzit vykonovy 
tranzistor je castecne vyvazena jednodu- 
chosti tohoto stupne a jeho malym zkres- 
lenim. Budici transforma tor ma tri shodna 
vinuti. 

Tranzistory T 1 , T% a T% jsou vazany 
stejnomerne. K velkemu odstupu ciziho 
napeti 90 dB prispiva kondenzator C 4 , 
ktery dokonale filtruje predpeti pro bazi 
tranzistoru T\. Z vystupu zesilovace do 
emitoru tranzistoru Ti je zavedena (pres 
obvod, slozeny z odporu Re a kondenza- 
toru C 3 ) silna zaporna zpetna vazba, 
ktera ma za dusledek pomerne male har- 
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Obr . 35. Zdvislost zkresleni na vystupnim 
vykonu. Krivka 1 bez diod P 3 , D\: krivka 2 
s diodami Ds a D 4 


monicke zkresleni zesilovace. Yelikost 
teto zpetne vazby je dana pomerem od¬ 
poru Rq a J? 5 . Jmenovita vstupni citlivost 
zesilovace (nastavena vhodnym pomerem 
uvedenych odporu) je 1,5 V. Pracovni 
bod budice lze vhodne nastavit trim- 
rem 

Kondenzator C 3 fazove koriguje kmi- 
toctovou charakteristiku nad kmitoctem 
50 kHz. Yysokofrekvencmm oscilacim 
koncoveho zesilovace zabranuje konden¬ 
zator C 2 . Boucherotuv filtr (slozeny z od¬ 
poru f?i 7 a kondenzatoru Ce) orezava pre- 
nasene pasmo v oblasti kmitoctu nad 
100 kHz. Odpory Ri$ a JRi 9 (zapojene na 
vystupu zesilovace) upravuji vystupni 
signal na uroven, potrebnou pro slu- 
chatka. 

Technicke parametry koncoveho zesilovace 
Jmenovity vystupni vykon: ^70 W. 
Jmenovita vstupni citlivost Ui: ~ 1,5 V. 
Vstupni odpor jR v st.* =^50 kH na kmitoctu 
1 kHz. 

Harmonicke zkresleni K (f = 1 kHz): viz 
obr. 35. 

Harmonicke zkresleni K (f — 5 kHz): 

1 %■ 

Harmonicke zkresleni K (f — 16 kHz): 

£' 1 , 5 %; 

Zatezovaci impedance: 8 O. 

Napajeni: symetricke + 42 Y (vklidovem 
stavu). 

Odstup ciziho napeti: ^ —90 dB (vztazen 
k vystupmmu vykonu 70 W). 
Kmitoctovd charakteristika: 20 Hz az 
50 kHz ±1 dB. 

Vykonovd charakteristika: 20 Hz az 50 kHz. 

Napajeci zdroj 

Napajeci zdroj je resen jako samostatna 
konstrukcm jednotka; duvody pro toto 
usporadani jsou uvedeny v konstrukcm 
casti. Napajeci zdroj je urcen k napajeni 
koncoveho zesilovace, budiciho stupne a 
k napajeni smesovaciho pultu. Schema 
celeho napajeciho zdroje je na obr. 36. 
Dostatecne dimenzovany sifovy transfor¬ 
mat or napaji tri samostatne usmernovace 
v Graetzove zapojem. Zdroj urceny k na¬ 
pajeni koncoyych tranzistoru neni stabi- 
lizovan, nebof kolisani sitioveho napeti 
nema zasadni vliv na cinnost zesilovace. 
Pochopitelne kazdy, kdo se rozhodne pro 
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stavbu popisovaneho zafizeni, muze podle 
svych vlastnich nazoru a zkusenosti po- 
uzit jakekoli jine zapojenl zdroje. 

Kondenzatory Ci a C 2 , jejichz kapa- 
cita je 5 000 p.F, dostatecne filtruji napa- 
jeci napeti pro koncove tranzistory. Stred 
sekundarmho vinutl L2, £3 je spolu se 
„stredem“ kondenzatoru Ci a C 2 uzem- 
nen, cimz lze jednoduse ziskat symetricke 
vystupm napeti. Vyvod jak kladneho, tak 
i zaporneho vystupniho napeti je jisten 
tavnymi pojistkami. 


Potrebne minim&Im vystupni napeti 
pro pozadovany vykon koncoveho zesilo- 
vace (70 W) na zatezovacim odporu 8 H 
pri pouziti tranzistoru se saturacnim na- 
petim 1 Y bude 

Umin y$PRz ~b 2 Uce sat == 2 ^ 8 .70 .8 4 ~ 

+ 2 = 69 V. 

Protoze se pri zatizem vystupm napeti 
zmensi az o i 6 V, volime napajeci na¬ 
peti i42Y. Sekundami vinuti £ 2 , £3 
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musi tedy dodavat (priblizne) efektivni 
napCti 2 X 30 V. 

Zdroj urCeny k nap&jeni budiclho zesi- 
lovace a zdroj k nap&jeni smesovaciho 
pultu jsou stabilizov&ny a jisteny elek- 
tronickymi pojistkami. ObvodovC se vzd- 
jemnC vubec nelisi; maji pouze jind vy¬ 
stupni napeti a jine vystupni proudy. 
Oba stabilizovane zdroje jsou napajeny 
ze samostatnych vinuti sil;oveho trans- 
formatoru. Princip cinnosti zdroj u po- 
piseme v nasledujicim popisu zdroj e, 
urceneho k napajem budiciho zesilovace. 
Zapojeni vyuziva principu elektronickeho 
stabilizator se zpetnovazebni smyckou. 
Cast vystupniho napeti („vzorek“) se pri- 
vddi na bdzi tranzistoru T 2 , jehoz vy- 
stupni proud ovlada pres odpor i?s tran- 
zistor Ti. Princip elektronicke pojistky 
spociva ve vhodnem zapojeni Zenerovy 
diody I>i 3 . Zenerova dioda je zapojena 
na vystupu zdroj e v serii s odporem Rz-> 
kterym krome proudu Zenerovy diody 
proteka i emitorovy proud tranzistoru 
(na ukor proudu Zenerovou diodou D 13 ). 
Proud do vnejsi zateze se muze zvetsovat 
jen k urcite mezi, pak se proud diodou 
zmensi az temer k nule, pricemz proud 
emitoru se dale zvetsovat nemuze. Vy- 
stupni napeti se zacne zmensovat, cimz 
se dale zmensi emitorovy proud a tim se 
tranzistor Ti zcela uzavre. Proud, ktery 
tece pri zkratu na vystupu do zateze, je 
dan odporem i? 3 . Maximum kolektorovy 
proud tranzistoru Ti je ddn soucinem 
emitoroveho proudu tranzistoru Tz a 
proudoveho zesilovaciho cinitele tran¬ 
zistoru T 2 . Odtud vyplyva, ze je treba 
pouzit jako Ti tranzistor s velkym prou- 
dovym zesilovacim cinitelem, aby nemu- 
sel byt prilis namahan tranzistor Tz. 
Yypinaci proud je dan vztahem: 


kde Uz je vystupni 
napeti a Uz Zenero- 
vo napeti diody D 13 . 
Z uvedeneho vztabu 
vyplyva, ze vypinaci 
proud je mozno na- 
stavit vyberem od- 
poru i? 2 . Potencio- 


metrem Rq lze nastavit velikost pozado- 
vaneho vystupniho napeti. Od zdroj e 
k napdjeni budiciho zesilovace pozadu- 
jeme, aby dokonale stabilizoval kolisdni 
sitoveho napCti v rozsahu ± 10 %. Vy- 
stupni napeti pozadujeme 26 Y. Z uve¬ 
deneho pozadavku vyplyva velikost na¬ 
peti na emitoru tranzistoru T 1 . Aby byla 
zajistena dobra stabilita vystupniho na¬ 
peti i pri sifovem napeti zmensenem 
o 10 %, musi byt na emitoru Tz napeti 
alespon o 2 Y vetsi, nez je pozadovane 
vystupni napeti 26 V. Pri sitWem napeti 
vetsim o 10 % bude tedy na emitoru tran¬ 
zistoru Ti napeti zhruba 35 V. Bude-li 
sffove napeti vCtsi nez jmenovite, bude 
kolektorova ztrata tranzistoru Ti maxi¬ 
malm. Pri vystupnim proudu 600 mA 
bude tedy maximalni kolektorova ztrata 
P c = (Ui — l/ 2 )/ 2 , kde Ui je^ napeti na 
emitoru Xi pri sitWem napeti, vetsim 
o 10 %. Maximalni kolektorova ztrata Ti 
bude tedy Pc = (35 — 26) 0,6 = 5,4 W. 

Pouzijeme-li tranzistor 6NIT73, u ne- 
boz vyrobce pripousti maxim&lni kolek- 
torovou ztratu 12,5 W, bude naprosto 
vy bo vo vat. 

Vhodnou velikosti odporu Rz lze na¬ 
stavit vypinaci proud elektronicke po¬ 
jistky. Yyhody elektronicke pojistky neni 
treba zduraznovat, pine je ocenime pri 
ozivovani celebo z arize ni. 

Podobnym zpusobem jako pri navrhu 
pr&ve popsanebo zdroje postupujeme i pri 
navrhu zdroje potrebneho napajeciho na¬ 
peti pro vlastni smesovaci pult. Jak jiz 
bylo v predchozicb kapitolacb zduraz- 
nCno, k dosazeni velke premodulovatel- 
nosti vstupu je zapotrebi (krome jinebo) 
i vhodne napajeci napCti pro smCsovaci 
pult - toto napCti volime co nej vetsi. Na¬ 
peti na kondenzatoru C9 jsme zvolili SOY 
pro pripad, je-li kladna tolerance sifovebo 
napeti (vzhledem k jmenovite velikosti) 
maximalni. Pri jmenovitem napeti site 
bude tedy na kondenzatoru C 9 napCti 45 Y; 
pri sit’ovem napeti mensim o 10 % bude 
napeti kondenzatoru 40,5 Y. Aby se vy¬ 
stupni napeti nezmensilo pri sWovem na¬ 
peti mensim o 10 % (vzhledem ke jmeno¬ 
vite velikosti), volime vystupni napeti 
k napajeni smesovaciho pultu 38 Y. 
Tranzistor Tz bude namahan maximalni 
kolektorovou ztratou pri sitovem napeti, 




zvStgenem o 10 % (240 Y), tj. pH napeti 
50 V na C 9 . Pri vystupnim proudu 
180 mA bude maximalni kolektorova 
ztr&ta tranzistoru Pc = (Ui — 

— U 2 )h = (50 — 38) . 0,18 *= 2,17 W. 
Na chlazeni vykonoveho tranzistoru T 3 
nejsou tedy kladeny zadne prisne poza- 
davky. Zvlneni vystupniho napeti je 
u obou stabilizovanych napajecich zdroju 
minimalni (obr. 37; na obr. 37a je zvlnem 
vystupniho napeti pri napajecim napeti 
26 Y, na obr. 37b je zvlneni napajeciho 
napeti smesovaciho pultu). Elektronicka 
pojistka u obou zdroju vypina priblizne 
pri trojn&sobnem odberu vystupniho 
proudu (vzhledem ke jmenovitemu od¬ 
beru). 

Technicke udaje napajeciho zdroje 

Vystupni napeti: 

dt 42 Y nestabilizovane, 

26 Y stabilizovane, 

38 V stabilizovane. 



—-- / [mA] 



I [mA] 


Obr. 37 . Prubeh zvlneni vystupniho napeti 
u napajeciho zdroje v zdvislosti na vystup¬ 
nim proudu 


Maximalni odber proudu: 
pro napeti 26 V 1 A, 
pro napeti 38 V 250 mA, 

Jisteni: . 

zdroj nestabilizovaneho napeti tav- 
nymi pojistkami, 

zdroje stabilizovanych napeti elek- 
tronickymi pojistkami. 

Zvlneni vystupniho napeti: obr. 37. 


Mechanicka stavba 

Yzhledem k tomu, ze zarizeni je urceno 
pro hudebni soubory a ma byt prenosne, 
byla volena plocha konstrukce v uzavre- 
nem drevenem kufriku (obr. 38). Kon¬ 
strukce celeho zarizeni je velmi jedno- 
ducha a ucelna a umoznuje bud zvetso- 
vat nebo zmensovat pocet jednotek, popr. 
jednotky ruzne kombinovat podle po- 
treby. Jednotlive casti mohou byt ze 
zarizeni (po uvolneni ctyr sroubu) vykla- 
peny a upravovany. Yelmi dulezita je 
snadna instalace smesovaciho pultu. Vse- 
chny vstupni a vystupni konektory jsou 
umisteny v zadni liste, ktera je (soucasne 
s predni listou) nosicem vsech jednotek. 
Ovladaci prvky jsou prehledne umisteny 
na jednotlivych panelech, coz usnadnuje 
praci obsluhujieimu zvukari. Vsechny 
panely a desky s plosnymi spoji (krome 
desky koneoveho zesilovace) maji stejne 
rozmery a stejne rozmistene ovladaci 
prvky, coz usnadnuje vyrobu jednotli¬ 
vych dilu. 

Ysechna sasi jsou z hlinikoveho plechu 
tlousfky 1,5 mm, Panely jsou zhotoveny 
z hlinikoveho plechu tloustky 3 mm. Jsou 
lakovany syntetickym vypalovacim la- 
kem S 2054. Mohou byt lakov&ny i cer- 
nym lesklym nebo polomatnym syntetic¬ 
kym lakem. Pred lakovanim je nutne 
vsechny detaily ocistit louhem. Napisy 
jsou zhotoveny sitotiskem 6 ernou barvou. 
Pri pouziti suchych 
obtisku je nutne cely 
panel prelakovat bez- 
barvym nitrolakem. 

S nitrolakem je tre- 
ba pracovat velmi 
opatrne, protoze ob- 
tisky rozpousti. Kdo 
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ma k dispozici jakostm plecb na panely, treb (i kdyz ne vzdy ve vyhovujici barve 
muze je povrchove upravit cernym nebo a tvaru). 

bezbarvym eloxovamm. V zadm liste (obr. 39) jsou nanytovany 

Knofliky jsou vlastm vyroby, odlite trubkovymi nyty o 0 3 mm konektory 
z Epoxy 1200 do formy ze silikonoveho vstupnfch jednotek, dozvukove jednotky, 
kaucuku; Ize je zhotovit i soustruzemra vystupm jednotky, konektor pnvodu na- 
z hlimkove tyce a cerne eloxovat nebo je peti a reproduktorove konektory konco- 
koupit v prodejne radioamaterskych po- vebo zesilovaee. Dale jsou na zadm liste 
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Obr. 44. Desha s plosnymi spoji vstup - 
<4 nlho zesilovace — deska G4 

Vsechny desky $ plosnymi spoji obdrzite 
v prodejne Svazarmu, Budecska 7, Pra¬ 
ha 2 — Vinohrady. 


umistena pojistkova pouzdra koncoveho 
zesilovace a zemnici svorka. K uchycem 
jednotlivych. jednotek slouzi nytovaci 
matice M4 (obr. 40). Vstupni jednotky 
jsou odstmeny hlimkovym plechem (obr. 
41), ktery se pred konecnou montazi sme- 
sovaciho pultu vlozi do kufru a potom 
prichyti sesti zapustnymi srouby M4 


ke dim kufru. Kufr (obr. 38) je vyroben 
z preklizky tlousfky 10 a 5 mm. Je po- 
tazen kozenkou (nebo samolepici tapetou 
apod.). Kovam bylo zakoupeno v pro¬ 
dejne ftemeslnickych potreb. Spodm 
strana je opatrena ctyrmi pryzovymi noz- 
kami, aby pri obsluhovani smesovaci pult 
nepojizdel po stole. Prostor, ktery vznik- 
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Obr. 40. Nytovacl matice 
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Obr. 41, Stineni 


ne mezi stenou a stolem, je potfebny 
k prxvodu vzduchu vetracimi otvory 
(chlazeni koncovych tranzistoru). Cast 
dna kufru musx byt perforovana, a to pod 
chladici koncoveho zesilovace. 

Vstupni jednotka 

Vstupni jednotka (obr. 42) je kon- 
struovana tak, ze tvori konstrukcni celek 
vzdy pro dva vstupni zesilovace. Tomu 
je prizpusobena i deska s plosnymi spoji, 
ktera je tez konstruovana pro dva zesi¬ 
lovace (zrcadlove podle osy). Proto 
vrtame pro baze tranzistoru dve diry, aby 
tranzistory mohly byt pajeny do desky 
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Obr. 39. Zadni lista 







Obr. 42. Sestava vstupni jednotky 



Obr. 43. Desha vstupni jednotky 


s plosnyrni spoji bez krizeni vyvodu (obr. 
43, 44 - str. 32). 

Na sasi (obr. 45) jsou upevneny vse- 
chny potenciometry a prepinace. Tahove 
potenciometry jsou uchyceny na sloup- 
cich (obr. 46). Potenciometr zisku musi 
mit podlozku (obr. 47), aby se cela jed- 
notka mobla spojit s predni listou. Do 
sasi jsou zanytovany ctyri pruchodky 
(obr. 48), na nichz je polozen panel (obr. 
49, 50). Tremi slouplcy (obr. 51) je k sasi 
prichycena deska s plosnyrni spoji vs tup- 
mho zesilovace, zhotovena z jednostranne 
platovaneho cuprexcartu nebo cuprextitu 
tIous£ky 1,5 mm. Dfry pro soucastky 
vrtame ze strany folie vrtaky o 0 1 mm 
pro bezne soucastky a o 0 1,3 mm pro 
odporove trimry. Pro vyvody vodicu 
z desky vyvrtame diry o 0 2,2 mm pro 
trubkove nyty o 0 2 X 2,5 mm. Nyt 
musime s plosnym spojem propajet. Diry 
je treba vrtat vrtackou s co nejvetsl 
rychlosti a dobre nabrousenymi vrtaky, 


aby nebyly „olamany“ (obr. 49 je na 4. 
str. obalky vlevo). 

Pred osazovanim desek s plosnyrni 
spoji doporucujeme kontrolovat vsechny 
elektricke soucasti. Usnadmme si txm 
vlastnx ozivenx a nastaveni cele jednotky. 
I kdyz tranzistory Ti, T 3 , T 4 nemaji 
rozhodujici vliv na vysledny odstup ci- 
ziho napetx, doporucujeme pouzxt i na 
techto pozicich tranzistory KC509 nebo 
KC149 s malym sumem. Navrzene plosne 
spoje jsou reseny s ohledem na pouziti 
tranzistoru rady KC147 az KC149 
(v pouzdrech z plasticke hmoty). Osa- 
dime-li pozice T% a T$ tranzistory 
KC509 (KC149), je vhodne vybrat tran¬ 
zistory s co nejvetsim zavernym napetim. 

Ystupmch jednotek je celkem pet. 
Z toho jsou dve jednotky s filtrem 
450 Hz. Tyto jednotky maji navxc pre- 
pinace. Na obrazcxch jsou naznaceny 
diry pro tyto prepinace. Mohou byt po- 
uzity ruzne typy prepinacu, napr. tele- 
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£4 | Obr. 46. Sloupek tahoveho poten 

ciometru 



Obr. 45. Sasi vstupni jednotky 


Obr. 47. Podlozka potenciometru 
zisku 
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Obr. 48. Pruchodka 


fonni tlacitkove s aretaci nebo telefonm 
otocne, polske prepmace ,,Isostat‘ 6 , dale 
otocne nebo packove prepinace vhodne 
konstrukce. 

Ke kazdemu vstupmmu zesilovaci 
patn dva konektory, uimstene na zadni 
liste. 
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Obr. 51. Sloupek 


Dozvukovajednotka 

Dozvukova jednotka (obr. 53) je kon- 
struovana podobne jako vstupni jed¬ 
notka. V sasi (obr. 54) je trend sloupky 
(obr. 51) ucbycena deska s plosnymi spoji 
(obr. 56). Na teto desce je umisten zesi- 
lovac dozvuku a cast filtru napajeciho 
napfiti pro vstupni dozvukovou a vy- 
stupm jednotku a pro budic koncoveho 



Obr. 52. Knoflik zisku 
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zesilovace. Filtracni kondenzdtory jsou 
uchyceny k desce medenym pocmova- 
n^m drdtem o 0 1 mm (obr. 55). Pro 
vyber soucastek plati stejne doporucem 
jako u vstupm jednotky. 

Na sasi je umisten potenciometr zisku 
s podlozkou, tahovy potenciometr urovnS, 
dvojity potenciometr stereofonni baze 
a sign aim zarovka napajeciho napeti pro 
vstupm, dozvukovou a vystupm jed- 
notku. K signalizaci je pouzita telefonm 
zdrovka 60 Y/0,05 A s drzakem. Drzak 
zarovky je uchycen na uhelniku (obr. 
57). V panelu (obr. 58, 59) je kotovan 
pouze stred diry pro stmitko. Prumer si 
musi kazdy stanovit sam podle pouziteho 
stinitka (obr. 59 je na 4. str. obalky 
uprostred). 


K dozvukove jednotce patri konektor 
dozvukoveho zesilovace a konektor pri- 
vodu nap&jeciho napeti. 

Vystupm jednotka 

Sasi vystupni jednotky (obr. 60) je 
opatreno pruchodkami (obr. 48) jako 
sasi vstupni i dozvukove jednotky a nese 
prislusne potenciometry. K sasi je uchy- 
cena trend sloupky deska s plosnymi spoji 
(obr. 61, 62 - str. 33). Na teto desce jsou 
umisteny dva vystupm zesilovace* Desku 
s plosnymi spoji opracujeme stejnym zpu- 
sobem, jako desku vstupm jednotky. 

Pred vkladanim do desky vsechny sou- 
castky zmerime (predevsim elektroly- 
ticke kondenzatory s ohledem na svodov^ 



Obr . 55. Deska dozvukov$ jednotky 
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odpor). I u teto jednotky muzerne pouzit kuji uroven vystupmho napeti. Meridla 
tranzistory typu KC149. Pouzijeme-li na musime opatrit novou stupnici (obr. 63). 
T 3 a T 4 tranzistory KF517, zapojime je Po odstranem krytu opatrne sejmeme 
podle obr. 16. Pouzijeme-li KC507, za- stupnici, z nxz vyndame ,,dorazy rucky. 
pojime je podle obr. 16b. Novou stupnici prilepime na puvodm. 

. , 1 Znovu nasadime „dorazy“ rucky a stup- 

Cast dvojiteho potenciometru pro hlu- ^ fi g roubujeme na puvodm mfsto. 

kovy filtr ma odpor 100 kft a druha cast Nasad£me kryt a meridlo je pripraveno 
25 kH. Protoze se potenciometry s uve- mont ^ ;< Meridla muzerne upevnit a za- 
denou kombmaci odporovych drah ne- » t do v f s tupm jednotky spolecne s pa- 
vyrabeji, jednu desticku vymemme. Vy- nelem ( obr> 64, 55 _ 4 . str. obalky vpravo). 
mena je dosti jednoducha, takze nepo- K ' tupni j e dnotce nalezejf dva vy- 
trebuje btizsxho vysvetlenl stup nx konektory pro kanal AaBako- 

K. teto jednotce patrx dve ruckova me- nektor pro pripojenx magnetofonu. Se- 
ridla Metra MP 40, 60 pA, ktera indi- stava jednotky je na obr. 66. 



Obr. 64. Panel vystupni jednotky 



Obr, 66, Sestava vystupni jednotky 
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Jednotka koncoveho zesilovace 

Jednotka koncoveho zesilovace (obr. 
67,68 - 2 . str.ob.) je konstrukcmm prove- 
denim podobna jiz popsanym jednotkam. 
Na sasi (obr. 69) se zanytovanymi pru- 
chodkami je uchycena (na ctyrech sloup- 
cich) deska koncoveho zesilovace (obr. 70, 
71). Deska se spoji je konstruovana pro 
dva koncove zesilovace. Na desce je 
vetsina soucastek, vcetne budicich trans¬ 
format oru. Vykonove tranzistory T 4 &T 5 
jsou na chladicich. Tranzistor T 3 je 


umisten v dolni casti sasi, ktera je vyu- 
zita jako chladic tohoto tranzistoru. 
Tranzistor je izolovan od sasi slidovou 
podlozkou. 

Pred osazemm desky s plosnymi spoji 
promerime, pokud mozno, vsechny sou- 
castky. U elektrolytickych kondenzatoru 
kontrolujeme velikost ,,zbytkoveho“ 
proudu. Tranzistory T 1 , T 2 a T 3 zme- 
rime, zda splnuji katalogove udaje vy- 
robce. Vykonovym tranzistorum T 4 a Ts 
musfme venovat vetsi pozornost. Jak jiz 




Obr. 67. Sestava koncoveho zesilovace 
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Obr. 72. Budici transformdtor 


bylo recent), pouzite zapojeni koncoveho 
stupne vyzaduje, aby dvojice koncovych 
tranzistoru mela shodne prevodni a 
vstupni charakteristiky. Dale je rovnez 
nutna shoda proudovych zesilovacich ci- 
nitelu. Tranzistory je proto treba pj$|sne 
parovat, abychom dosahli co nejmensiho 
harmonickeho zkresleni. Tranzistory pro¬ 
to vybirame meremm proudovych zesilo¬ 
vacich cinitelu (3 pri saturaci, dale pri 
kolektorovem proudu J c = 10 mA, 100 
mA a 1 A. Pri uvedenych proudech se 
proudove zesilovaci cinitele nemaji vza- 
jemne lisit o vice nez 10 %. 

Budici transformator je z plechu 
El 20 X 20. Na civkove telisko navineme 
3 x 140 z dratu o 0 0,4 mm CuLH (drat 
opredeny hedvabim). Vsechna tri vinuti 
vineme spolecne. Zapojeni vinuti je na 
obr. 72. 

Pri pajeni soucastek do desky s plos- 
nymi spoji dbame na to, aby soucastky 
nepresahovaly obrazec plosnych spoju na 
strane folie o vice nez o 5 mm. 

Ye stredni casti sasi jsou zarovky 2 , 
ktere indikuji promodulovani koncovych 
zesilovacu. Y horni casti sasi (v podel- 
nych otvorech) jsou izolovane uchyceny 
dva pary chladicu (obr. 73) s vykonovymi 
tranzistory T 4 a T 5 . Chladice jsou spo- 
jeny (vzdy par) dvema spojkami z tvrze- 
ne tkaniny (obr. 74) a srouby M3 X 10 
milimetru. Chladice se nesmeji nikde do- 
tykat sasi nebo panelu, protoze tran¬ 
zistory na nich pripevnene nejsou odizo- 
lovany. K dosazeni minimalniho teplot- 
nlho odporu musime na chladicich pe clive 
opracovat dosedaci plochu pro tran¬ 
zistory. Chladice jsou cerne eloxovany, 
aby jejich vyzarovaci schopnost byla 
maximalni. Plocha jednoho chladice je 
zhruba 400 cm 2 ; plocha byla urcena 
z grafu katalogu chladicich profilu firmy 
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06r. 73- Chladic tranzistoru 




Obr . 75. Prichytka termistoru 
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Seifert. Na vyvody koncovych tranzis- 
toru pripajime potrebne vodice, stycne 
plochy potreme silikonovou vazellnou a 
pripevnlme na chladice. Na kazdy z chla- 
dicu pripevnlme pnchytkou (obr. 75) 
bezpecne odizolovany termistor. Na chla- 
diclch jsou tez pripevneny uhelnlky z izo- 
lantu k pripajeni odporu Ris a f? 20 . 

Signal! zacnl zarovky prerusem pojistek 
koncovych zesilovacu ^2 a signali¬ 
zacni zarovka napajeclho napeti budice Z 
jsou umisteny v horn! casti sasi, nad 
chladici. 

Panel (obr. 76) ma v mlstech kde jsou 
chladice radu vetraclch der. Ze spodnl 
strany jsou diry zakryty rids! latkou 
(organtin apod.), aby nebyly videt chla¬ 
dice. 

Napajeci zdroj 

Dais! dulezitou cast! mixaznlho pultu 
je napajeci zdroj. Je navrzen jako samo- 
statny konstrukcni celek, a to z nekolika 
duvodu: rozmery a vaha transformatoru 
by podstatne ovlivnily konstrukci sme- 
sovaclho pultu, transformator by musel 
byt umlsten v tezisti pultu (coz by naru- 


silo celou koncepci) a manipulace s pul- 
tem by byla ztlzena. Hlavnlm duvodem 
„zdroje zvlasf“ byla obava z elektro- 
magnetickeho rusiveho pole, ktere by 
zhorsovalo vysledny odstup cizlch napeti. 

Jednotliva vinuti sifovcho transfor¬ 
matoru jsou navrzena pro transformator 
s plechy El tlousfky 0,5 mm a s rozme- 
rem stredniho sloupku 40 X 50 mm. Do 
cel clvky jsou zanytovana pajecl ocka, 
k nirnz jsou pripajeny vyvody jednotli- 
vych vinuti. Primarni vinutl pro 220 V 
ma 465 z dratu o 0 0,8 mm CuL. Kazdou 
vrstvu prokladame lakovanym paplrem 
CSN 34 6562 1. Navinute primarni vinuti 
ovineme tremi zavity lakovaneho platna. 
Sekundarni vinuti k napajenl koncoveho 
zesilovace (2 X 30 V) ma 2 X 64 z dratu 
o 0 1,18 mm CuL. Rovnez i zde prokla¬ 
dame kazdou vrstvu prlslusnym prokla- 
dovym materialem. Sekundarni vinuti 
k napajenl budice (29 V) ma 61 z dratu 
o 0 0,8 mm CuL. Kazdou vrstvu pro¬ 
kladame jednim zavitem prokladoveho 
materialu. Sekundarni vinuti k napajenl 
smesovaclho pultu (38 V) ma 82 z dratu 
o 0 0,5 mm CuL. Dokoncene vinuti ovi- 
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2x 64 zavitu 
drat o f& 1,18 mm CuL 


61 zavitu 

drat o H 0,8mm CuL 
82 zavitu 

drat o il 0,5 mm CuL 


Obr . 77. Sit’ovy transformator 


neme tremi zavity z lakovaneho papiru 
(obr. 77). 

Transformator impregnujeme a vysu- 
sime. Zkontrolujeme stridava napeti na 
sekundarnich vinutich. Je-li vse v po- 
radku, prekontrolujeme vsechny ostatni 
soueasti napajeeiho zdroje. Teprve po uve- 
denych kontrolach zahajime vlastni stav- 
bu napajeeiho zdroje. 

Sifovy transformator stahneme srouby 
M5 X 60 mm a uhelniky z oceloveho ple- 
chu tloust’ky 2 mm. Hotovy transformator 
pripevnime k zakladni desce. 


Dve desky stabilizator!! napeti jsou 
upevneny tremi srouby M3 na chladicxch 
regulacnich trazistoru (obr. 78, 79). Obe 
desky jsou shodne. Tvori s chladicem je- 
den celek. Obsahuji (krome regulacniho 
tranzistoru a filtraenich kondenzatoru) 
cely stabilizacni obvod prislusne casti na¬ 
pajeciho zdroje. Na desce stabilizatoru 
napeti pro budic je usmernovac ze ctve- 
rice diod KY710. Aby byl omezen vliv 
teploty na stalost Zenerova napeti diod 
£>13 a £>i 4 , jsou obe diody umisteny na 
chladici, Chladic je z hlinikoveho plechu 
tlousfky 1,5 mm a cernen. Zakladni deska 
chladiceje z hlinikoveho plechu 3 x 90 x 
X 100 mm. Chladici zebra jsou z hlini¬ 
koveho plechu tlousfky 1,5 mm. Po svr- 
tani a zacisteni je vhodne vsechny detaily 
cernit. Pri zhotovovani zakladni desky 
a chladicich zeber dbame na to, aby ple- 
chy nebyly zkrouceny - aby se pri skla- 
dani dotykaly celou plochou. Pri konecne 
montazi muzeme stycne plochy potrit 
silikonovou vazelinou a chladici zebra 
v nekolika bodech snytovat se zakladni 
deskou. Chladici plocha je asi 300 cm 2 , 
ooz bohate vyhovuje danemu ucelu. Mu¬ 
zeme pouzit i jiny chladic (napf. typ 



Obr. 78. Deska s plosnymi spoji zdroje - deska G8 

(misto L e ma b^t L 5 , vyvod 10 = vyvod 8) 
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Obr. 79. Deska zdroje 


4138), ktery pouzivame ke chlazenf vy- 
konovych tranzistoru koncoveho zesilo- 
vace. Cely blok stabilizatoru je upevnen 
k zakladni desce napajece uhelniky a 
srouby. 

Filtracni kondenzatory TC 937a, 
5 000 (iF pripevnime k zdkladm desce 
nejlepe vhodnymi pHcbytkami (typu 
WF 66 821). 

Na predmm panelu jsou umisteny 
vsechny ovladaci prvky zdroje, tj. sit’ova 


zasuvka, konektor k propojem zdroje se 
smesovacim pultem, sffovy spinac, signa- 
lizacni zarovka, siliova pojistka, vypinac 
napeti budice a koncoveho zesilovace. 

Zdroj j e konstruovan stavebnicove 
z hlimkoveho plechu tloust’ky 3 mm. Za- 
kladni deska s krytem ma rozmer 176 x 
X 248 mm. V obou deskach musi byt 
vetracf diry (u chladicu regulacmch tran¬ 
zistoru). Bocnice o rozmerech 110 X 
X 166 mm jsou spojeny srouby M4 x 
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X 10 mm s tramky z hliniko v 6 tyce 
o rozmSrech 10 X 10 X 166 mm. Pfedni 
l zadni panel majl stejn^ rozmSr 110 X 
X 248 mm . Vsechny detaily (mimo tr&mky) 
jsou lakov&ny syntetickym vypalovacim 
lakem § 2054 svetleho odstinu (nebo 
v kombinaci svetle a cerne barvy). Za- 
kladni deska je opatrena ctyrmi pryzo- 
vymi nozkami, kryt muze mit vhodne 
drzadlo (ocenime pri prenasem). 

Oziveni a nastaveni 

Napajeci zdroj 

Nejprve ozivime a nastavime napajeci 
zdroj, predevsim proto, ze ti, kteri ne- 
vlastni zadny regulovatelny napaj eci 
zdroj, mobou hotovy zdroj pouzit k ozi- 
vovani a nastavovani vsech casti celeho 
z arizen i. 

Potrebne mericl pfistroje: 

univerzalni merici pristroj — nejlepe Avo- 

met (DU 10 ), 

ampermetr s rozsahy 1 A a 6 A, 
nizkofrekvencni milivoltmetr (nejlepe 

TESLA BM 384), 

prislusne zatezovaci odpory, 
regulacm transformator. 

Zacatek vlastniho ozivovam je vhodne 
rozdelit na mechanickou a elektrickou 
kontrolu. Mechanickou kontrolou zjistime 
pripadne zavady v kompletnosti osazeni 
plosnych spoju, cistote provedeni p&je- 
cich bodu a vsech ostatnich propojova- 
cich vodidu. Elektrickou kontrolou zjis¬ 
time podle tab. 1 a podle udaju ve sche¬ 
mata spravnost jednotlivych napeti 
(obr. 36). 


Tab , J. Napfeti na eiektrodach tranzistoru napaj eciho 
zdroje 


Tranzistor 

^1 

t 2 

t 3 

n 


Kolektor 

26 

28 

38 

43 

V 

Baze 

30,65 

16,5 

44,7 

27,5 

V 

Emitor 

31 

16 

45 

27 

V 


Odaje v tabulce plati pro zatiz enf zdroj. 


Dale pfipojime na vystup zdroje k na- 
pdjeni koncovych zesilova^u Avomet, 
prepnuty na rozsah 100 V (ss), miisime 
namSrit napSti i42 Y (bez zdteze). Je-li 
tomu tak, pokraihijeme v oziveni a na¬ 
staveni nap&j eciho zdroje k napajem bu- 
dicu koncovych zesilovacu. Po kontrole 
napeti (podle tab. 1 ) na eiektrodach tran¬ 
zistoru Ti a T a nastavime potencio- 
metrem Re v^stupni napeti na 26 Y. 
Vystup zdroje zatizime odporem 47 Li, 
dimenzovanym pro vykon alespon 15 W 
(napf. typ TR 617 47). Na vstupni svor- 
ky napaj eciho zdroje privedeme sifove 
napeti pres regulacni transformator, jimz 
menime sifove napeti v rozsahu ± 10 % - 
vystup ni napeti musi pri tom zustat pri- 
blizne stejne, tj. 26 V. Mame-li k dispo- 
zici posuvny odpor, zapojime jej v serii 
s ampermetrem na vystup zdroje. Odpor 
postapne zmensujeme, pricemz sledujeme 
na ampermetru proud, tekouci do zateze. 
Tesne pred tim, nez dojde k nahlemu 
zmenseni vystupniho napeti temer az na 
nulu, pre^teme na ampermetru velikost 
vystupniho proudu; nemel by byt vetsi 
nez 2 A. Yypne-li elektricka pojistka pri 
vystupnim proudu vetsim nez 2 A, je 
treba zvetsit odpor i? 2 . Pri sifovem na¬ 
peti mensim o 10 % (200 V) musi pri 
opetnem nastaveni posuvneho odporu na 
nejvetsi odpor (asi 47 £2) „naskocit“ vy- 
stupni napeti na jmenovitou velikost, tj. 
26 Y. Neni-li tomu tak, je treba naopak 
zmensit odpor R 2 . Odpor R 2 muzeme 
zmensovat pouze (priblizne) na 180 Q; 
pri dalsim zmenseni by se mohla znicit 
Zenerova dioda D 13 a pretizit tranzistor 
T 2 . „Nenaskoei-Ii“ vystupni napeti na 
26 V ani pri odporu i ? 2 = 180 Q,je treba 
vymenit tranzistor Ti za jiny s vetsim 
proudovym zesilovacim cinitelem. 

Je-li vse v poradku, pfipojime para- 
lelne k zatezovacimu odporu Rz = 47 Q 
nizkofrekvencni milivoltmetr a zkontro- 
lujeme zvlneni vystupniho napeti. Zvlneni 
nema byt vetsi nez 2 mV pri odberu 
0,6 A. Neni-li tomu tak, prekontrolujeme 
vsechny elektrolyticke kondenzatory a 
predevsim C5 a C7. I kdyz je kapacita 
kondenzatoru C7 pomerne mala, presto 
zna 6 ne prispiva k celkove filtraci vystup¬ 
niho napeti. 

Po vsech uvedenych ukonech ozivime 
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a nastavime posledni cast zdroje, tj. na- 
pajec pro smCsovaci pult. Pri jeho ozivo- 
vdni postupujeme shodnC s postupem, 
popsanym v predchozim odstavci. Vy- 
stupni stejnosmCrne napeti v§ak nasta¬ 
vime potenciometrem Ris na 38 Y. Vy- 
stup zatizime odporem 220 Q a postu¬ 
pujeme drive uvedenym zpusobem. Pri 
nastavovam vypinaciho proudu pojistky 
nesmi byt odpor jRg men si nez 330 £1. 
ZvInCni vystupniho napeti pri proudo- 
vem odberu 180 mA nesmi byt vetsi nez 
asi 0,5 mV. Na merenem vzorku bylo 
namereno zvlneni mensi nez 0,1 mY. 

Nastaveni vstupnf jednotky 

Potfebne mefici pfistroje: 

univerzalni merici pristroj, 
nizkofrekvencni generator (napr. BM344), 
nizkofrekvencni milivoltmetr s minimal- 

nim rozsahem alespon 3 mV, 
osciloskop, 
meric zkreslem. 

Vstupni jednotku doporucujeme ozivo- 
vat hned po kompletnim osazeni desticky 
s plosnymi spoji, jeste pred jejim pripev- 
nenim na subpanel. Kompletnost osa¬ 
zeni desticky prekontrolujeme vizualne. 
Rovnez si dukladne overime zapojeni va- 
zebnich elektrolytickyeh kondenzatoru 
s ohledem na spravnou polaritu. Po uve- 
dene kontrole pripojime do bodu ozna- 
ceneho + privod kladneho napeti z na- 
pajeciho zdroje, urceneho k napajeni sme- 
sovaciho pultu. Podle udaju v tab. 2 na- 
stavime trimrem jRi o (obr. 4, str. 8 )na trail- 
zistorechTi a T 2 prislusna napeti a trimrem 
R 31 napeti na elektrodach tranzistoru T 4 
a T 5 . Na kolektoru tranzistoru T 3 musime 
namerit (priblizne) napeti 16 V. Protoze 
se k nastaveni pracovniho bodu tran¬ 
zistoru Tz nepouziva zadny promenny 
prvek, je nutne tehdy, neni-li napeti na 
kolektoru tranzistoru Tz v toleranci 16 Y 
±2,5 Y, vymenit odpor R 15 . Je-li na ko¬ 
lektoru Tz napeti vetsi nez 18,5 Y, je 
treba odpor R 5 zmensit. Je-li na kolek¬ 
toru napeti mensi naz 12,5 V, je treba 
naopak odpor R 15 zvetsit. Trimry jf?io a 
i? 3 i nezakapavame, protoze je budeme 
jeste pouzivat pri presnem nastavovani 
celeho smesovaciho pultu. Po nastaveni 


Tab. 2. StejnosmSrafi napeti na elektrodach tranzistoru 
vstupni jednotky 


Tranzistor 

A 

A 

A 

A 

A 


Kolektor 

5,6 

17 

16 

4,8 

17 

V 

Baze 

0,66 

5,6 

1,25 

0,63 

4,8 

V 

Emitor 

0.53 

5,25 

0,75 

0,25 

4,3 

V 


zkontrolujeme spotrebu vstupni jednotky. 
Pri napajecim napeti 38 V (v bode +) 
musime namerit za odporem JR 33 napeti 

34+0,5 y 

Po uvedenych ukonech pripevnime des- 
ticku s plosnymi spoji na subpanel, ktery 
jsme jiz predtim osadili prislusnymi regu- 
lacnimi prvky. Po zapojeni vsech vyvodu 
ovladacich prvku do desticky s plosnymi 
spoji definitivne ozivime a nastavime ce- 
lou vstupni jednotku. Nejprve propojime 
provizorne zemnici bod desky s plosnymi 
spoji se subpanelem. (Tento spoj po skon- 
cenem oziveni vstupni jednotky musime 
odstranit). Opet pripojime privod napa- 
jeciho napeti 38 Y. Nizkofrekvencni ge¬ 
nerator pripojime na vstup jednotky, 
oznaceny J. Paralelne k nizkofrekvencni- 
mu milivoltmetru pripojime osciloskop. 
Ma-li nizkofrekvencni milivoltmetr stejny 
vystup jako napr. typ BM 384, pripojime 
osciloskop na svorky, urcene pro vy- 
stupni signal - to je z praktickeho hle- 
diska velmi vyhodne. Nizkofrekvencni 
generator nastavime na kmitocet 
1 000 Hz. 

Vlastni mereni zahajime kontrolou 
vstupniho zesilovace. Nizkofrekvencni 
milivoltmetr pripojime do bodu 3 (viz 
schema nebo nacrt desky s plosnymi spoji 
vstupni jednotky). Nizkofrekvencni mili¬ 
voltmetr nastavime na rozsah 300 mV. 
Regulator vstupni citlivosti nastavime 
na maximalm zisk, tj. do leve krajnx po- 
loby. Na nizkofrekvencnim generatoru 
nastavime vystupni uroveh 0,5 mV. Pri 
tomto usporadani, je-li ovsem vstupni 
zesilovac v naprostem poradku, musi 
nizkofrekvencni milivoltmetr ukazat vy- 
chylku 200 mV. Postupnym prelacTova- 
nim nizkofrekvencniho generatoru od 
20 Hz do 20 kHz musi byt vychylka 
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rucky nf milivoltmetru stale stejna, tj. 
200 mY (udrzujeme-li vystupni napeti 
z nf generatom konstantni, 0,5 mY). Nyni 
prepneme nf milivoltmetr na rozsah 

10 V. Vystupni napeti z nf generatoru 
postupne zvetsujeme az do (asi) 15 mY. 
Nf milivoltmetr musi ukazat maximal n£ 
vychylku 6 Y. Pri vystupnim napeti 6 Y 
nesmi jeste dojit k omezovani. Je-li tomu 
tak, nastavime symetrii vystupniho na¬ 
peti odporovym trimrem Rio. Je-li vse 
v poradku, pripojime nizkofrekvencni 
milivoltmetr na vystup z kolektoru tran- 
zistom T 3 , tj. do bodu 11. Pri napeti 
0,5 mV a kmitoctu 1 000 Hz na vstupu 
vstupni jednotky musime i v tomto pri- 
pade namerit v bode 11 napeti 200 mY. 
Regulator hloubek P3 a regulator vysek 
P 2 nastavime nyni na rovnomerny kmito- 
ctovy prubeh, tj. priblizne do jejicb 
stredni polohy. Za techto predpokladu 
musi pri konstantnim vstupnim napeti 
0,5 mY zustat vychylka na nf milivolt¬ 
metru stala s toleranci ±1 dB v celem 
rozsahu kmitoctu (20 az 20 000 Hz). Pri 
regulatoru vysek nastavehem na maxi¬ 
malni zdurazneni vysek, musi byt vy- 
stupni napeti o kmitoctu 10 kHz v bode 

11 priblizne 620 mV. Y leve krajni poloze 
regulatoru vysek P 2 musi se vychylka 
rucky nf milivoltmetru zmensit nejmene 
na 60 mY. (Pozor na ciz 1 rusiva pole, 
ktera by mohla tento udaj zkreslit.) 

Dale nastavime nf generator na kmito- 
cet 100 Hz. Pri prave krajni poloze regu¬ 
latoru hloubek P 3 musime namerit v bode 
11 napeti priblizne 620 mV. Y leve krajni 
poloze uvedeneho regulatoru musi byt 
vystupni napeti mensi nez 60 mY. 

Dale zkontrolujeme maximalm vy¬ 
stupni napeti v bode 11 na kmitoctu 
1 000 Hz - musime namerit priblizne 6 Y. 
Dojde-li pri tomto merenikjednostranne- 
mu omezeni signalu, dosahneme symetrie 
zmenou odporu R 15 . Ma-li vstupni jed- 
notka clen RC typu dvojite T, pripojime 
nizkofrekvencni milivoltmetr do bodu 13. 
Prepinacem (tlacitkem) Pri, Pf 2 uve- 
deme tento filtr v cinnost. Pri kmitoctu 
1 000 Hz by se napeti v bodu 13 melo 
zmensit zhruba o 10 dB. Nyni nf gene¬ 
rator postupne preladujeme smerem 
k nizsim kmi toe turn az do minima vy- 
stupnibo napeti, ktere cteme na milivolt¬ 


metru. Minimum ma nastat priblizne 
v pasmu mezi 400 az 500 Hz a ma byt 
(vzbledem ke kmitoctu 1 000 Hz) vetsi 
nez —30 dB. Neni-li tomu tak, musime 
hledat zavadu v nespravne hodnote ne- 
ktereho prvku tohoto filtru; vetsinou pak 
postaci kontrola kondenzatoru C 14 , C15 
a Ci 6 . Je-li vse v poradku, pripojime 
nizkofrekvencni milivoltmetr - do bodu 21 . 

Regulator vystupni urovne P4 nasta¬ 
vime na maximum vystupnibo signalu, 
potenciometry P 2 a P 3 na rovny kmito- 
ctovy prubeh, filtry dvojite T a „prezens“ 
vyradime z cinnosti. Nizkofrekvencni 
milivoltmetr prepneme na rozsah 3 Y. 
Pri vstupnim signalu 0,5 mV musime 
v bode 21 namerit 1,55 V. Kmitoctova 
ebarakteristika musi byt rovna s tole¬ 
ranci + 1 dB pro kmitocty od 20 do 
20 000 Hz. 

Dale kontrolujeme maximalni dosazi- 
telne vystupni napeti. Maximalni efek- 
tivni napeti nezatizeneho vystupu by 
melo byt 8 V. Dochazi-li k limitaci vy¬ 
stupnibo napeti, dosahneme symetrie 
jemnym nastavenim trimru R 31 . Nyni 
uvedeme v cinnost filtr „prezens“ tim, 
2 e potenciometr Ps nastavime do prave 
krajni polohy. Je-li vse v poradku, mu¬ 
sime namerit pri vstupnim signalu 
3,5 kHz vychylku vetsi nez +12 dB 
(vzbledem ke kmitoctu 1 000 Hz). 

Spravnou cinnost regulatoru Pi k na- 
staveni vstupni citlivosti (rozsah regula¬ 
toru Pi ma byt priblizne 35 dB) kontro¬ 
lujeme takto: je-li Pi v prave krajni po¬ 
loze, musi byt celkovy zisk vstupni jed¬ 
notky 17 dB. Tedy pri vstupnim napeti 
10 mV musime na vystupu v bode 21 
namerit priblizne 70 mV. 

Odstup cizich napeti kontrolujeme 
predbezne tak, ze nizkofrekvencni mili¬ 
voltmetr ponechame pripojen v bode 21. 
Vstup ( I ) spojime pres odpor 200 se 
zemnicim bodem. Pri tomto predbeznem 
mereni je vsak treba postupovat velice 
peclive, aby vysledek nebyl zkreslen pri- 
padnymi vnejsimi rusivymi poli. Proto 
umistime vstupni jednotku co nejdale od 
vgeeb mericich pristroju. K mereni po- 
uzijeme (pokud mame moznost) merici 
pristroje, napajene z baterii. Regulatory 
vysek a hloubek nastavime do stredni 
polohy. Filtry dvojite T a „prezens“ vy- 
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radime z cinnosti. Regulator vstupni cit- 
livosti Pi nastavime do jeho leve krajni 
polohy, tj. na maximalm zisk. Za uvede- 
nych predpokladu muz erne merit odstup 
cizich napeti. Cizi napeti v bode 21 by 
melo byt maximalne 1,1 mV. Presny po¬ 
st up pri mereni odstupu cizich napeti na- 
jdou zajemci v norme CSN 36 7420. 

Na zaver na vstupni jednotce kontro- 
lujeme spravnou cinnost stereofonniho 
„prejizdece“. Nizkofrekvencni milivolt- 
metr stridave pripojujeme na vystup A 
a B. Na vstup I pripojime opet nf gene¬ 
rator. Pri nastavem regulatoru P 7 do 
stredni polohy musime v bodech A a B 
namerit stejna vystupni napeti. Pritom 
vystupni napeti v bode A pri P 7 ve stredni 
poloze by melo byt mensi oproti napeti 
pri P 7 v leve krajni poloze pouze o 3 dB, 
stejne by tomu melo byt na vystupu B 
(potenciometr P 7 v prave krajni poloze). 

Mame-Ii k dispozici meric harmonic- 
keho zkresleni, zmerime celkove zkresleni 
vstupni jednotky na kmitoctech 63 Hz, 
1 000 Hz a 16 000 Hz. Je-li vlastni 
zkresleni nf generatoru na kmitoctu 
1 000 Hz mensi nez 0,15 %, musime na 
vystupu vstupni jednotky namerit zkres¬ 
leni mensi jak 0,5 %. 

Nastavem vystupm jednotky 

Pouzijeme stejne merici pristroje jako 
pri nastavovam vstupni jednotky. Yy- 
stupni jednotku musime na rozdil od 
vstupni jednotky ozivovat az po pripev- 
neni osazene desky s plosnymi spoji na 
subpanel a po propojeni s prislusnymi 
regulacnimi prvky. Nejprve vsak zkon- 
trolujeme desku s plosnymi spoji a ove- 
rime si, jsou-li spravne zapojeny prede- 
vsim elektrolyticke kondenzatory. Po 
teto kontrole pripevnime desticku na sub¬ 
panel a propojime vsechny ovladaci prvky 
s prislusnymi body na desce. Teprve po- 
tom pripojime do mista, oznaceneho + 
napajeci napeti 38 Y. Napeti na jednotli- 
vych elektrodach tranzistoru kontrolu- 
jeme podle udaju v tab. 3. Udaje plati 
pro desku, osazenou pouze tranzistory 
n-p-n. Protoze u vystupnich jednotek ne- 
jsou pouzity k n astaveni pracovnich bodu 
tranzistoru trimry, musime tehdy, ne- 
souhlasi-li udaje v tab. 3 se skutecnosti. 


Tab. 3. Stejnosmerna napeti na elektrodach tranzistoru 
vystupm jednotky 


Tranzistor 

Tx 

t 2 

Ts 

T* 

T s * 


Kolektor 

14 

16 

34 

34 

33 

V 

Baze 

1,1 

1,3 

17 

20 

22 

V 

Emitor 

0,7 

0,9 

16,8 

19,8 

21,5 

V 


* Plati pro tranzistory KC507. 


vymenit prislusne odpory - u Ti odpor 
1?3, u Ta od^or i?n, u T 5 odpor R 2 5 
(obr. 16, strana 16). 

Souhlasi-li namerene udaje s udaji 
v tab. 3, zkontrolujeme spotrebu cele 
vystupni jednotky. Pri napajecim napeti 
38 V musime namerit za odporem R 28 
34 +J . 5 V. 

Je-li vse v poradku, pripojime nf ge¬ 
nerator na vstup vystupni jednotky 
(bod I). Nf milivoltmetr, k nemuz para- 
lelne pripojime osciloskop, pripojime na 
vystup vstupniho zesilovace do bodu 1 . 
Pri vstupnim napeti zhruba 150 mY mu¬ 
sime v bode 1 (obr. 16a)namerit napeti vet- 
si o 20 dB, tj. asi 1,5 Y. Kmitoctova cha- 
rakteristika tohoto stupne musi byt rovna 
od 10 Hz do vice jak 50 kHz. Po teto 
kontrole postupne zvetsujeme uroven vy- 
stupniho napeti nf generatoru, a to do 
napeti zhruba 600 mV, v bode 1 pak mu¬ 
sime namerit neomezene napeti priblizne 
6 Y. 

Nf milivoltmetr pripojime do bodu 7. 
Pri vstupnim napeti 0,15 Y o kmitoctu 
1 000 Hz musi byt vystupni napeti pri- 
blizne 1,5 Y. Dale kontrolujeme cinnost 
regulatoru hloubek a vysek. Pri regula- 
toru vysek Pi v prave krajni poloze musi 
byt vystupni napeti v bode 7 (kmitocet 
14 000 Hz) vetsi nez 4,5 V. V leve krajni 
poloze regulatoru Pi (kmitocet 14 000 Hz) 
musi byt vystupni napeti v bode 7 mensi 
nez 500 mV. 

Nf generator preladime na kmitocet 
63 Hz. V prave krajni poloze regulatoru 
hloubek P 2 musime v bode 7 namerit na¬ 
peti vetsi nez 4,5 Y, v leve krajni poloze 
se musi vystupni napeti zmensit na mene 
nez 500 mV. Maximalni vystupni napeti 


^ • 53 



na nezatizenem vystupu v bode 7 (signal 
o kmitoctu 1 000 Hz) pri regul&torech 
hloubek a vySek ve stredni poloze musi 
byt minimalnS 5,5 V. 

Je-li vse v poradku, pripojime nf mili- 
voltmetr vcetne osciloskopu do bodu 15. 
Potenciometry Pi a P 2 nastavime na 
rovny kmitoctovy prubeh. Regulator 
hlukoveho filtru P 3 , P 4 a regulator sumo- 
veho filtru P 5 , P& nastavime na nejsirsi 
mozny kmitoctovy prubeh, tj. do prave 
krajni polohy. Za uvedenych podminek 
musi byt kmitoctova charakteristika 
cele vystupni jednotky v pasmuod 20 Hz 
do 20 000 Hz v tolerancmm poli 2 dB. 
Dale nastavime regulator hlukoveho 
filtru do leve krajni polohy. Spravnou 
funkci hlukoveho filtru v zavislosti na 
uhlu natocem hridele potenciometru P 3 , 
P 4 kontrolujeme podle zavislosti na obr. 
23; stejne kontrolujeme cinnost sumoveho 
filtru (podle obr. 23). 

Zbyva zkontrolovat cinnost posledniho 
stupne vystupni jednotky, tj. emitoro- 
veho sledovace: nf milivoltmetr pripojime 
na vystup do bodu 01. I v tomto bode 
musime namerit priblizne stejna napeti 
jako v bode 15. Vystupni napeti v tomto 
bode musi byt minimalne 5 V (vystup 
nezatizen). 

Indikator vystupni urovne nastavime 
trimrem P 24 . Pri vystupnim napeti 
1,55 V nastavime timto trimrem na indi- 
katoru vystupni urovne 1,55 V, tj. v na- 
sem pripade 0 dB. 

Na zaver zmerime cinitel harmonickeho 
zkresleni. Meric zkresleni pripojime para- 
lelne k nf milivoltmetru. Regulator hlou¬ 
bek a regulator vysek nastavime na rovny 
kmitoctovy prubeh, regulatory filtru 
hluku a sumu do jejich prave krajni po¬ 
lohy, regulator vystupni urovne na ma¬ 
ximum. Harmonicke zkresleni merime 
na kmitoctu 63 Hz, 1 000 Hz a 16 000 Hz. 
Ma-li nf generator vlastni zkresleni mens! 
nez 0,15 %, musi byt vysledne harmo¬ 
nicke zkresleni vystupni jednotky pri vy¬ 
stupni urovni 1,55 V mensi nez 0,5 %. 
Kontrolovat odstup cizich napeti neni 
treba, protoze tato napeti jsou na vy¬ 
stupu nepatrnd (mensi nez 0,1 mV). 

Stejnym zpusobem nastavime i dru- 
hou vystupni jednotku. 


Nastavenf dozvukoveho zesilovaie 

K nastaveni pouzijeme stejn 6 mSfici 
pristroje jako pfi nastavovani vstupni 
a vystupni jednotky. I kdyz je dozvukovy 
zesilovac jednoduchy, opet kontrolujeme 
desku nej drive zrakem co do komplet- 
nosti osazeni. Zesilovac ozivujeme jeste 
pred pripevnenim desky na panel s regu¬ 
latory. Napajeci napeti 38 V pripojime 
do bodu 4. Pracovni body tranzistoru T\ 
a T% nastavime podle udaju v tab. 4 
trimrem J?io. Spotrebu dozvukoveho ze- 
silovace zjistime kontrolou napeti za od- 
porem R 13 (obr, 27), kde musime namerit 
33 V ±2 V. Je-li vse v poradku, pripev- 
nime desticku na panel a propojime 
vsechny ovladaci prvky s prislusnymi 
body na desce s plosnymi spoji. Protoze 
na plosnem spoji neni spoj k propojeni 
bezce regulatoru vystupni urovne Pz 
s dvojitym potenciometrem P3, P4, mu¬ 
sime spoj realizovat stinenym vodicem. 

Pak pripojime nf generator na vstup 
zesilovace do bodu I. Nf milivoltmetr 
spolu s osciloskopem pripojime do bodu 
P2. Regulator vstupni citlivosti nastavime 
na maximalni zesileni, tj. do leve krajni 
polohy. Zisk zesilovace dozvuku ma byt 
priblizne 55 dB; z toho vyplyva, ze pfi 
vstupmm napeti mensim nez 3 mV mu¬ 
sime namerit v bode P2 napeti 1,5 V. 
Po tomto mereni zkontrolujeme kmito- 
ctovou charakteristiku (20 Hz az 20 kHz 
s toleranci ^1 dB). 

Po kontrole kmitoctove charakteristiky 
zmerime maximalni vystupni napeti. 
K omezeni vystupniho signalu nesmi dojit 
pfi vystupnim signalu mensim nez 7,5 V 
(nezatizeny vystup v bode P2). Neni-li 
tomu tak, nastavime symetrii trimrem 
P10. 


Tab . 4. Stejnosmfirna napeti na elektrodach tranzistoru 
zesilovace dozvuku 


Tranzistor 


n 


Kolektor 

5,6 

17 

V 

Baze 

0,66 

5,6 

V 

Emitor 

0,53 

5,25 

V 
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Dale zkontrolujeme cinnost dvojiteho 
potenciometru P 3 , P 4 . Nf voltmetr pri* 
pojujeme stridavS na vystup do bodu A 
a B. Pri nastavenf regulatoru P 3 , P 4 do 
stredni polohy musime v bodech A a B 
namerit stejny vystupni signal; pri tom 
napeti v bode A pri P 3 , P 4 by melo b*yt 
oproti leve krajnx poloze potenciometru 
mens! pouze o 3 dB. Stejne by vystupni 
napeti v bode B pri P 3 , P 4 ve stredni 
poloze nemelo byt vetsi o vice nez 3 dB 
pri potenciometru v prave krajni poloze. 
Regulator vstupni citlivosti musi mit 
regulacni rozsah priblizne 40 dB. 

Nastavenf koncoveho zesilovace 

Potrebne merici pfistroje: 
univerzalni merici pristroi (Avomet 

DU 10), 

stejnosmerny milivoltmetr s rozsahem 
50 mV, 

nf milivoltmetr, 
nf generator, 
regulacni transform a tor, 
osciloskop, 
meric zkresleni, 
napajeci zdroj, 

zatezovaci odpor 8 Q, 100 W. 

Pred pripevnenim desky s plosnymi 
spoji k mechanicke casti koncoveho stup- 
ne zkontrolujeme kompletnost osazeni, 
provefime spravnost zapojeni vsech elek- 
trolytickych kondenzatoru s ohledem na 
jejicb polaritu a spravnost zapojeni budi- 
cibo transformatoru. Po dukladne kon- 
trole pripevnime osazenou desku s plos¬ 
nymi spoji na subpanel a propojime 
vsechny vnejsi prvky s prislusnymi pa- 
jecimi body. Trimr Rs nastavime pred- 
bezne do stredni poloby. Pripojime pro- 
vizome drzaky pro pojistky do serie 
s napajecim zdrojem (obr. 31). Pojistky 
zasuneme do drz&ku az po mereni na bu- 
dicim zesilovaci. Napajeci napeti 26 Y 
pro budici zesilovac privedeme do bo¬ 
du a. Trimrem Rs nastavime predbezne 
pracovni bod budice tak, aby na emitoru 
X 3 bylo napeti priblizne 12 Y. Nyni pripo¬ 
jime na vstup zesilovace do bodu I vy¬ 
stup z nf generators Pri signalu 1,5 V 
na vstupu zesilovace (/ = 1 000 Hz) mu- 
sime na emitoru T$ (v bode E) namerit 


efektivni napeti nejmenS 3,5 V. Symetrie 
toboto napeti dos&hneme jemn^m nasta- 
venim trimru jRs- Po tficbto pracich pfi- 
pravime k nastavovani koncovy stupen, 
Nejprve pifedbeznS nastavime potencio- 
metry Pi a P 2 do stredni poloby. Tavne 
pojistky 1,6 A zasuneme do drzaku. Na 
vystup zesilovace pripojime nf voltmetr 
a osciloskop. Zatezovaci odpor 8 O zatim 
nepripojujeme. Nf generator pripojime 
na vstup zesilovace a nastavime vystupni 
napeti 1 Y o kmitoctu 1 000 Hz. Teprve 
nyni pripojime napajeci napeti i42 Y. 
Pri splneni popsanych ukonu musime na 
vystupu zesilovace namerit sinusovy 
signal vetsi nez 15 Y (neomezen^ ani jed- 
nostranne). Je-li vse v pofadku, odpojime 
nf generator, pripojime zatezovaci odpor 
8 Q, 100 W a nastavime klidov^ proud. 
Paralelne k emitorovemu odporu Rig pri¬ 
pojime stejnosmerny milivoltmetr. Poten- 
ciometrem Pi nastavime vychylku pri¬ 
blizne 8,4 mY, (Semuz odpovida klidovy 
proud 15 mA. Dale pripojime stejno- 
smemy milivoltmetr paralelne k zatezo- 
vacimu odporu 8(1 a potenciometrem Pa 
nastavime nulovou vycbylku. Nemuze- 
me-li timto postupem dosahnout uvede- 
nych udaju, zkontrolujeme napeti na jed- 
notlivych prvcich obvodu, urceneho kna- 
staveni klidovebo proudu koncovy cb 
tranzistoru podle obr. 80. 

Je-li klidovy proud nastaven, pripo¬ 
jime opet signal z nf generatoru na vstup 
koncoveho zesilovace. Pri vstupnim na¬ 
peti 1,5 Y ma byt na zatezovacim odporu 
napeti priblizne 20 V. Yystupni napeti 
z generatoru zvetsujeme az do te miry, 
kdy zacne zesilovac vystupni signal ome- 





U z - velikost Zenerova napeti'(5-6 V) 

Obr. 80. Zapojeni teplotne a napetove kom- 
penzovaneho obvodu k nastaveni klidoveho 
proudu koncovych tranzistoru 
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zovat. Symetrickeho omezenx dosahneme 
presnym nastavenim trimru R$. Neome- 
zene vystupni napeti na zatezovacim od- 
poru 8 £1 ma byt 23,6 V. 

Dale zmerime kmitoctovou charakte- 
ristiku. Napeti na generatoru zmensime 
o 10 dB a postupnym preladovanim nf 
generatoru zj is time prubeh kmitoctove 
charakteristiky. Kmitoetova charakte- 
ristika se nesmi vychylit z tolerancrnho 
pole Jbl dB v rozsahu 20 Hz az 50 kHz. 

Jako predposlednx zmerime harmonicke 
zkresleni. Paralelne k zatezovacimu od- 
poru pripojime meric zkresleni. Uroven 
vstupniho signalu z generatoru nastavime 
tak, aby vystupni napeti bylo 1 Y a zkon- 
trolujeme pr echo dove zkresleni. Precho- 
dove zkresleni nesmi byt vetsi nez 0,5 %; 
je-li vetsi, zvetsime klidovy proud poten- 
ciometry Pi a P 2 . Klidovy proud vsak 
zvetsujeme jen do (priblizne) 30 mA. 
Nelze-Ii dosahnout uvedeneho prechodo- 
veho zkresleni ani pri klidovem proudu 
30 mA, je treba zamenit oba koncove 
tranzistory za vhodnejsi (tj. se stejnou 
charakteristikou a vetsim proudovym ze- 
silovacim cinitelem). Stejnym zpusobem 
zkontrolujeme harmonicke zkresleni pri 
jmenovitem vystupnim vykonu 50 W. 
Ani v tomto pripade nema byt harmo¬ 
nicke zkresleni vetsi nez 0,5 %. Zkresleni 
pri vystupnim vykonu 70 W, tj. pri na¬ 
peti 23,6 Y na zatezovacim odporu 8 Q 
nema byt vetsi nez 1 %. 

Na zaver zmerime odstup cizich napeti. 
Ystup zesilovace v bode I spojime pres 
odpor 10 kQ se zemi. Napeti na zatezova¬ 
cim odporu 8 £1 by nemelo b^t vetsi nez 
0,7 mV. 

Kontrola kompletmho zarizeni 

Po pripojeni vsech vstupnich a vystup- 
nich jednotek, dozvukove jednotky a 
dvoukanaloveho koncoveho zesilovace na 
bocni steny provedeme pomoci propojo- 
vaci formy vzajem- 
ne propojeni vsech 
uvedenych casti zari¬ 
zeni. Rovnez prove¬ 
deme pripojeni vsech 
konektoru. Ohmme- 
trem zkontrolujeme, 
zda jsme u nekte- 
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rych™ casti zarizeni nezapomneli odstra- 
nit propojovaci vodic mezi deskou vlast- 
niho spoje s prislusnym subpanelem. Zem- 
plosneho spoje musi byt spojena s ko- 
strou zarizeni pouze, v jednom bode. 
Spravnou funkci celeho zarizeni kontro- 
lujeme nejdrive na vystupnich jednotkach 
(zpusobem jiz drive popsanym). Potom 
postupne pripojujeme nf generator na 
jednotlive konektory vstupnich jednotek 
a opakujeme mefeni zpusobem rovnez jiz 
drive popsanym. Po kontrole koncovych 
zesilovacu proverime vsechny ostatni ko¬ 
nektory, ktere na vlastni funkci zarizeni 
nemaji primy vliv. Jedna se o konektor 
pro magnetofon, vystup pro dozvukove 
zarizeni, sluchatka apod. 

Seznam soucastek 

Vstupni jednotka 

Odpory 

(vsechny jsou typu TR112, neni-li uvedeno jinak) 


Ri 

1 kn 


27 Q 

r 3 

0,12 MQ 

R 4 

4,7 kQ 

Rs 

04 MQ 

R a 

12 kQ 

r 7 

0,15 MO 

Rb 

3,9 kQ 

R> 

220 O 

R\o 

lkQ, TP040 

Ri 1 

4,7 kQ 

■^12 

1 kQ 

Rib 

4,7 kQ 

«i. 

22 kQ 

■Rte 

0,56 MQ 

i?is 

47 kQ 

■Ri, 

3,9 kQ 

itl8 

680 Q 

kie 

220 Q 

R20 

15 kQ 

i?u 

8,2 kQ 

R 22 

15 kQ 

i?28 

2,7 kQ 

i?24 

0,15 MQ 

Ra 

0,1 MQ 

R%B 

0,12 MQ 

R-n 

2,2 kQ 

R>s 

15 kQ 

R 3 9 

4,7 kQ 

*30 

220 Q 

Rsi 

1 kQ, TP040 

*32 

15 kQ 

*3 8 

330 Q 

*34 

04 mq 

*35 

0,68 MQ 

Ran* *87 

12 kQ 

*38 

0,12 MQ 

Rat* R *0 

04 mq 




Kondenzdtory 


Cl 

5 pF, TE986 

C„ 

500 pF, TE981 

c 9 

5 pF, TE986 

c* 

47 pF, TK409 

c 5 

10 pF, TE986 

C, 

50 pF, TE981 

C 7 ,C a 

68 nF, TCI 80 

c 9 

1 nF, TCI84 

Cio 

10 pF, TE986 

Cn 

5 pF, TE986 

c 12 

82 pF, TK417 

Ci3 

2 pF, TCI80 

Cl47 C 15 

22 nF, TC180 

Cl* 

47 nF, TCI 80 

Ci j 

2 pF, TC180 

Cis 

5 pF, TE986 

Cl, 

82 pF, TK417 

c ao 

50 pF, TE981 

c„ 

10 pF, TE986 

c aa 

15 nF, TC180 

C 2 , 

330 pF, TC210 

C a * 

500 pF, TE986 


R 

R 

R 


t7 

31 

21 


Kondenzdtory 

C 1 

c a 

c 8 

c* 

c 5 

c a , c 7 
c„ 


Cio 

^13 

C 12 

C X 4 

c as 

Cl* 

Cl7* C ao 

c, # 


Potenciometry 


Fi 

5 kQ/G, TP280 32/A 

Potenciometry 

F a , Pj, P| 

50 kQ/N, TP280 32/A 

Fi, P a 

P* 

profilovy regulator 25 kQ/G, 60 dB 

P*,P* 

Ps 

25 kQ/N, TP281 a 32/A 

P 6 , F* 

P : 

2 x 50 kQ/N, TP283 32/A 

F, 

PolovodiSe 


F* 

Fi 

KC509 (KC149) 

PolovodiSe 

r. 

KC507 (KC147) 

T, 

T s 

KC507 (KC147) 


F, 

KC509 (KC149) 

KC507 (K.C147) 

2 

n 

F* 



F s 


4,7 kQ 

220 n 

15 kQ 


5 pF, TE986 
50 pF, TE986 
10 pF, TK409 
10 pF, TE986 
1 nF, TCI84 
68 nF, TC180 
10 pF, TE986 
5 pF, TE986 
27 P F, TK409 
0,15 pF, TC180 
10 pF, TE986 
100 P F, TK417 
330 pF, TC281 

1 nF, TCI84 

2 pF, TC180 
5 pF, TE986 
2 pF, TE986 
500 pF, TE986 
50 pF, TE986 


50 kQ/N, TP280 32A 
25 kQ/N + 100 kO/N, TP283 32A 
2 x 50 kQ/N, TP283 32A 
profilo vy regulator 25 kQ /G, 60 dB 
25 kQ/G, TP280 32A 


KC509 (KC149) 

KC507 (KC509), (KC147), (KC149) 
KC507 (KC147) 

KF517 

KF517 


Vystupni jednotka 

Odpory 


Dozvukova jednotka 


(vSechny jsou typu TR112, nem-li uvedeno jinak) 


Fi 

0,47 MQ 

R a 

0,15 MQ 

f 8 

2,2 MQ 

*4 

180 Q 

F s 

820 Q 

F. 

3,9 kQ 

*7 

4,7 kQ 


1 kQ 

J?3 

22 kQ 

Fio 

4,7 kQ 

Fn 

0,56 MQ 

J?u 

47 kQ 


3,9 kQ 


680 Q 

f 16 

220 Q 

*13 

0,82 MQ 

Fit 

15 kQ 

Fi* 

3,3 kQ 

Fig 

10 kQ 

F a g 

10 kQ 

F a i 

10 kQ 

F aa 

10 kQ 

F a8 

Fj* 

10 kQ , 

47 kQ, TP 040 

F as 

47 kQ 

F a * 

0,1 MQ 


Odpory 

(viechny odpory jsou typu TR112, nom-li uvedeno 


jinak) 


F x 

1 MQ 

f 8 

22 Q 

F* 

4,7 kQ 

f 4 

0,12 MQ 

F* 

0,1 MQ 

F, 

0,47 MQ 

F ? 

22 kQ 

Fg 

3,9 kQ 

F, 

220 Q 

F x0 

1 kQ, TP040 

Fut F 12 

12 kQ 

Fi 3 

1,5 kQ 

f 14 , f 15 

0,15 MQ 

Fi„ F 17 

2,2 Q, TR506 

Kondenzdtory 


Ci 

5 pF, TE986 

C a 

500 pF, TE981 

C 8 

5 pF, TE986 

C* 

100 pF, TK417 

C 5 

2 pF, TC180 

C* 

50 pF, TE981 

C 7 

500 pF, TE986 

c 8 , Cg 

2 000 pF, TC937a 
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Potenciometry 

P t 5 kQ/G, TP280 32A 

P t profilov^ regulator 25 kQ/G 

P„ P* 2 x 50 kQ/N, TP283 32A 

PolovodiSe 

T x KC509 (K.C149) 

T t KC507 (KC147) 

D lt D t GA201 


Koncovy zesilovac 


Odpory 


(vSechny odpory jsou typu TR112, neni-li uvedeno 
jinak) 


R* 
R . 
R . 

R? 

R . 
fi„ 

*i. 


fit 


fi, 


fi# 

fi. 


fi. 


0,47 MU 
68 kQ 
15 kQ 
560 Q 

6.8 kQ 
47 kQ 

2,2 kQ, TPO40 
68 Q, TR507 
68 Q 
47 Q 
33 Q 

16.8 Q 

390 Q, TR509 

0,56 Q (navinut na odporu TR114 z od- 
porov6ho dr&tu) 

15 Q, TR506 
180 Q, TR506 
22 Q, TR505 
390 Q, TR509 
68 Q 
47 Q 
33 Q 
16,8 0 

0,56 Q (viz J? 1# ) 


Kondenzdtory 

C x 5 (aF, TE986 

C t 27 pF, TK409 

C, 330 pF, TC281 

C x 50 [xF, TE986 

C„ 500 txF, TE986 

C % 47 nF, TC181 


PolovodiZe 

Tx 

Tt 

T* 

T* 

T> 

Rtx 

fit* 

J>i 

*>» 


KC509 

KF507 

KU601 

KD503 (2N3055. BD130) 

KD503 (2N3055, BD130) 

tydinkov^ tennistor 100 Q 

ty£inkovtf termistor 100 Q 

INZ70 

1NZ70 

KY701 

KY701 


Napajeci zdroj 


Odpory 

R x 2,2 Q, TR506 

R t 270 Q, TR506 


Rt 

820 Q, TR506 

R t 

39 Q, TR112 

R 6 

180 Q, TR112 

Rt 

2,2 kQ, TP680 HE 

R , 

1 kQ, WK65053 

R» 

15 Q, TR506 

Rt 

820 Q, TR506 

Rio 

1,5 kQ, TR506 


39 Q, TR112 

fi» 

180 Q, TR112 

Ri* 

2,2 kQ, TP680 11E 

i? 14 , J? 16 , R 18 1 kQ, WK650 53 
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Polovodice 
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KY710 

D s az £>„ 

KY702 

D # az Z) lfi 

KY703 

^13' ^14 

6NZ70 

r, 

6NU73 

T* 

KF508 

To 

6NU73 

To 

KF508 

Ostatnl odpory (vsechny jsou typu 1 

fiioi fin. 

0,1 MQ 

filll* ^113 

0,47 MQ 

fina* ^114 

4,7 kQ 

fins' fin# 

1 kQ 


Rozpiska mechanickych dflu 

Pozice Kusd Ndzev Obr, 


1 

5 

Sasi vstupni jednotky 

45 

2 

1 

Sasi dozvukov6 jednotky 

54 

3 

1 

Sasi vystupnf jednotky 

60 

4 

1 

Sasi koncov6ho zesilova£e 

69 

5 

5 

Panel vstupni jednotky 

50 

6 

1 

Panel dozvukov6 jednotky 

58 

7 

1 

Panel vystupnf jednotky 

64 

8 

1 

Panel koncov6ho zesilovace 

76 

9 

32 

Pruchodka 

48 

10 

25 

Sloupek 

51 

11 

11 

Podlozka potenciometru zisku 

47 

12 

26 

Sloupek tahov6ho potenciometru 

46 

13 

4 

Chladi£ tranzistoru 

73 

14 

4 

Spojka 

74 

15 

1 

tJhelnlk 

57 

16 

4 

Prfchytka termistoru 

75 

17 

1 + 1 

Zadnf liita 

39 

18 

1 

StfnSni 

41 

19 

1 

Kufr 

38 

20 

38 

N^tovaci matice 

40 

21 

11 

Knoflfk zisku 

52 
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Vyslodky IT. konkursu vyhlaSeneho 
OP TESTA a redakcl Amaltcrsk^ radio 
na nejlepSi amaterske konstrukce 1972 


V rijnu a listopadu hyl vyhodnocen 
a uzavien ctvrty rocnik konkursu, vy- 
hlaseny redakci casopisu Amaterske radio 
a Obchodnim podnikem TESLA na nej- 
lepsi radioamaterske konstrukce. Vsechny 
prihlasene konstrukce posuzovala a vy- 
brane proverovala komise v tomto slozeni: 
ing. J. Klika, n. p. TESLA (predseda ko¬ 
mise); ing. F. Srnolik, sefredaktor AR 
(zastupce predsedy); K. Donat, technicky 
ndmestek reditele OP TESLA, ing. J. Vac- 
kaf, CSc, laureat st. ceny KG (Gft TES¬ 
LA); ing. J. Cermak, CSc (Vyzkumny 
ustav telekomunikaci); pplk. V. Brzak 
(tajemnik Federalm rady URK CSSR), 
Z. Hradisky (Ustredni dum pionyru 
a mladeze J. Fucika) a L. Kalousek (za¬ 
stupce sefredaktora AR). 

Po rozdeleni exponatu do jednotlivych 
kategorii podle vypsanych podminek a 
pojejich zhodnoceni ze vsech stanovenych 
hledisek rozhodla komise stanovit ceny 
a odmeny takto: 

(neudelene ceny z kategorii la, lb a II 
byly prevedeny do kategorie III) 

Kategorie la 

Ota Machdh, Chomutov - poukazka na 
zbozi v hodnote 150,— Kcs za telegrafni 
stanici MOl). 


Kategorie lb 

I. cena: ing. Vojtech Muzik, Praha 10 - 

1 500,— Kcs v hotovosti a pou¬ 
kazka v hodnote 500,— K6$ (Mi¬ 
niwatt - stereofonni zesilovaiS 

2 X 3 W s 10). 

V teto kategorii byly prizn&ny tyto dalsi 
odmeny: 

Borivoj Kula, Nehvizdky - pouk&zka 
v hodnote 500,— Kcs(zkousec tyristoru); 

Borivoj Kula, Nehvizdky - poukazka 
v hodnote 500,— Kcs (elektronicky zamek 
na kod); 

Y. Spi6ak, Praha 3 - poukazka v hodnote 
500,— K6s (elektronicka kuka6ka). 

Kategorie II 

1. cena: neudelena. 

2. cena: ing. Milan Rucka, Praha 10 - 
poukazka v hodnote 1 500,— Kcs (6a- 
sovy spinac 1 az 60 s se stmiva6em). 

3. cena: Jaroslav Novotny, £leby - pou¬ 

kazka v hodnote 500,— K6s (me¬ 
ric tranzistoru Tranzitest 01). 
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Dal si odmeny v teto kategorii: 

PhDr, Ludvik Kellner, Praha — poukdzka 
v hodnote 500,— Kcs (ohmmetr 
do 100 MQ s linearni stupnici); 
Petr Kabelka, Praha 4 - poukazka v hod- 
note 200,— Kcs (stereofonni ze- 
silovac pro mirne pokrocile); 
ing. Miroslav Yolny, Sklarska - poukazka 
v hodnote 200,— Kcs (presny 
tranzistoro vy nespojity regulator). 

Kategorie Ml 

1. cena: ing. Jiri Jires, Podebrady - 

3 000,— Kcs v hotovosti (ctyr- 
mistny citac s IO do 25 MHz). 

2. cena: Yojtech Yalcik, Sardice - poukaz¬ 

ka v hodnote 2 500,— Kcs (elek- 
tronicke varhany 1972). 

3. cena: Pavel Panenka, Postoloprty — 

poukazka v hodnote 2 000,— 
Kcs (souprava dalkoveho ovlada- 
ni modelu). 

Dal si odmeny v teto kategorii: 

ing. Otakar Sfastny, Privory - 1000,— 
Kcs v hotovosti (univerzalni ci¬ 
tac); 

ing. Miroslav Arendas, Lethany - 1 000,— 
K6s v hotovosti (elektronicka 
hraci kostka); 


ing. J. T. Hyan, Praha - 1 000,— K& 
v hotovosti (cislicovy kmitocto- 
mer); 

Jozef Tesko,01drichHabada, Josef Pomije, 
Blatna - 500,— Kcs v hotovosti 
(elektronicke varhany Betty); 
Josef Rihak, Kyjov - poukazka v hod¬ 
note 500,— Kcs (Akordeon s inte- 
grovanymi obvody „IN 12-t“); 
ing. Karel Mracek, Praha 1 — poukazka 
v hodnote 300,— Kcs (analyzator 
zapalovani); 

Jiri Simecek, ing. Vlastimil Volenik, 
Praha - poukazka v hodnote 
300,— Kcs (nf zesilovac 50 W se 
smesovacim pultem); 
ing. Pavel Holan, Pavel Porazil, Roznov 
p. Radh. - poukazka v hodnote 
300,— Kcs (poloautomaticky te- 
legrafni klic); 

Petr Kabelka, Praha 4 - poukazka v hod¬ 
note 200,— Kcs (tranzistorovy 
smesovaci pult); 

Miroslav Yokrinek, Praha 9 - poukazka 
v hodnote 200,— Kcs (automati- 
ka k nabijecce akumulatoru); 
Yladimir Hulek, Hradec Kralove - pou¬ 
kazka v hodnote 150,— Kcs 
(tranzistorova ladicka pro hudeb- 
ni nastroje). 

OP TESLA a redakce AR dekuji vsem 
ucastnikum konkursu a blahopreji odme- 
nenym autorum. 


Paty rocnlk konkursu redakce AR 
a Obchodnlho podniku TESLA, 
na nejlepsl radioamaierske konstrukce 


Soucasne s vysledky ctvrteho rocniku 
konkursu uverejnujeme i podminky dal- 
siho, pateho rocniku konkursu AR - 
TESLA, jehoz cilem je jednak podnitit ra- 
dioamatery k tvorive praci, a jednak 
umoznit i profesionalnim pracovnikum 
v elektronice, aby svymi „mimoslu£eb- 
nimi“ pracemi pomohli rozsirovat pest- 
rost publikovanych konstrukci. 

Podminky tohoto pateho rocniku kon¬ 
kursu zustavaji v podstate stejne jako 


v minulych konkursech. Zmena je pouze 
v tom, ze konkurs je pro letosni rok vy- 
psan jako neanonymni s nebof anonymita 
soutezicich vylucovala styk s autory kon¬ 
strukci pred vyhodnocenim konkursu, 
coz se z hlediska obou organizaci, ktere 
konkurs vypisuji, jevilo jako podstatny 
nedostatek. 

Pro ty, kteri se jeste konkursu nezucast- 
nili, opakujeme vsechny podminky pro 
ucast v plnem zneni. 
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Podminky konkursu 

1. Ucast v konkursu je zasadne neano- 
nymni. Muze se jej zueastnit kazdy 
obcan CiSSR. Konstrukter, ktery se 
do konkursu prihlasi, oznaci zadanou 
dokumentaci svym jmenem a uplnou 
adresou, pripadne i dalsimi udaji 
o tom, jak je mozno vejit s mm v co 
nejkratsim case do styku (telefonni 
cislo do bytu, do zamestnani, pre- 
chodne bydliste atd.). 

2. Konkurs je rozdelen na tri kategorie 
dale podrobne uvedene. Y kategorii I 
a II musi byt v konstrukei pouzity 
jen soucastky dostupne v bezne pro- 
dejni siti, v kategorii III soucastky 
ceskoslovenske vyroby (tedy i sou¬ 
castky, ktere je mozno ziskat primym 
jednamm s vyrobmm podnikem). 

S. fc prihlasce zaslane do 15. zari 1973 
na adresu redakce Amaterskc radio, 
Lublanska 57, Praha 2i s vyraznym 
oznacemm „KONKURS“, musi byt 
pripojena tato dokumentace: po¬ 
drobne schema, namerene vlastnosti, 
mechanicke vykresy, kresby pouzi- 
tych plosnych spoju, reprodukce- 
schopne fotografie vnejsiho i vnitrni- 
ho provedem (nejlepe 9 X 12 cm), 
podrobny popis cinnosti a navod na 
prakticke pouziti pristroje (vse zpra- 
covano ve forme clanku). Pokud ne- 
bude zaslana dokumentace komplet- 
ni, bude prihlaseny prispevek vyrazen 
z hodnoceni. 

4. Kazdy ucastnik konkursu je povinen 
dorucit na pozadani na vlastni utraty 
do redakce AR prihlasenou konstruk- 
ci a dat ji k dispozici k potrebnym 
zkouskam a merenim. Autori kon- 
strukci vybranych do uzsiho vyberu 
budou oznameni v AR 10/73 s tim, 
do kdy maji dorucit konstrukce do 
redakce (pravdepodobne max. do 
31. rijna). 

5. Do konkursu mohou byt prihlaseny 
jen ty konstrukce, ktere jeste nebyly 
na uzemi CSSR ptiblikovany. Re¬ 
dakce AR si pritom yyhrazuje pr&vo 
na jejich zverejnem. 


6. Prihlasene konstrukce bude hodnotit 
komise ustavena po dohode porada- 
telu konkursu. Jeji slozem bude ozna- 
meno dodatecne. Komise si muze vy- 
zadat i spolupraci specializovanych 
odborniku a Iaboratori n. p. TESLA. 
Clenove komise se nesmeji konkursu 
zueastnit. Navrhy komise schvaluje 
s konecnou platnosti redakem rada 
AR v dohode s Obchodnim podnikem 
TESLA. 

7. Pri hodnoceni konstrukei se bude 
krome jejich vlastnosti, technickeho 
i mechanickeho provedeni zvlaste 
prihlizet k jejich reprodukovatelnos- 

ti, k uplatneni novych soucastek 
a k puvodnosti zapojeni a konstruk¬ 
ce, pokud by konstrukce byly jinak 
rovnocenne. 

8. Bude-li kterakoli kategorie obeslana 
mimoradnym poctem konstrukei od- 
povidajici urovne, budou druha 
a treti cena v teto kategorii zdvojeny, 

tj. budou vyplaceny dve druhe a dve 
treti ceny v puvodne stanovene vysi. 
Y opacnem pripade si poradatele 
konkursu vyhrazuji pravo neudelit 
prvni, druhou nebo treti cenu a pre- 
vest odmeny na dalsi ceny do tech 
kategorii, ktere budou nejlepe obesla- 
ny, popr. udelit podle vlastniho uva- 
zeni cestne odmeny ve forme pouka- 
zek na zbozi v hodnote 100 az 300 
Kcs. 

9. Vsechny konstrukce prihlasene do 
konkursu, ktere budou uverejneny 
v Amaterskem radiu, budou krome 
toho bezne honprovany. 

10. Pro uverejneni popisu kterekoli kon¬ 
strukce za bezny honorar v Amater¬ 
skem radiu neni rozhodujici ziskani 
ceny v konkursu. 

11. Yeskera dokumentace konstrukei, 
ktere nebudou ani odmeneny, ani vy- 
brany k uverejneni, bude autorum 
(na pozadani) vracena. 

12. Vysledek konkursu bude vsem odme- 
nenym sdelen pisemne do 15. prosince 
1973 a otisten nejpozdeji v AR 
1/1974. 
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Kategorie konkursu 

Kategorie byly zvoleny podle vyspelos- 
ti a zdjmu ucastniku takto: 

I. kategorie 

- stavebnice jednoduchych pristroju pro 
zacatecmky a mirne pokrocile radioama- 
tery (predevsim pro mladez od 14 do 18 
let). Jde o jednoducha zarizeni, napr. 
rozhlasove prijimace, bzucaky, domaci 
telefony, zesilovace a ruzna jina uzitkova 
zarizeni, ktera by mohla obchodni orga- 
nizace TESLA pro da vat jako soubor sou- 
ids tek ve forme stavebnic pro mladez 
a zaiinajici amatery. Pokud pujde o kon- 
strukce na plosnych spojich, bude je do- 
ddvat prodejna Svazarmu, Praha 2 - 
Vinohrady, Budecska 7 (tel. 250733). 

Tato kategorie je rozdelena do dvou 
vetvi a dotovana cenami takto: 

a) pro zacdtecniky: 

1. cena: 1 500 Kcs v hotovosti a poukazka 

na zbozi podle vlastnlbo vyberu 
v prodejnach TESLA v hodnote 
500 Kcs, 

2. cena: poukazka na zbozi v hodnote 

1 000 Kis, 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnote 

500 Kcs. 

b) pro mlrn& pokrocile: 

1. cena: 1 500 Kcs v hotovosti a poukazka 
na zbozi podle vlastniho vyberu 
v prodejnach TESLA v hodnote 
500 Kcs, 


2. cena: poukdzka na zbo£l v hodnote 

1 000 Kcs, 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnote 

500 Kcs. 

II. kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejsich 
oboru elektroruky a radiotechmky (priji- 
maci a vysilaci, televizni a merici techni- 
ka, nizkofrekvencni a stereofonni techni- 
ka, aplikovana elektronika, automatizace 
a technika pro prumyslove vyuziti atd.). 
Jedinym omezenim v teto kategorii je 
pouziti maximalne sesti aktivnich prvku, 
pricemz aktivnim prvkem se rozumi elek- 
tronka, tranzistor, popfipade integrovany 
obvod. 

Kategorie je dotovana takto: 

1. cena: 2 000 Kcs v hotovosti, 

2. cena: poukazka na zbozi podle vlastni¬ 

ho vyberu v prodejnach TESLA 
v hodnote 1 500 Kcs, 

3. cena: poukdzka na zbozi v hod not 6 

1 000 Kcs. 

III, kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejsich 
oboru elektroniky a radiotechniky s vice 
nez sesti aktivnimi prvky. 

Kategorie ma tyto ceny: 

2. cena: 3 000 Kcs v hotovosti, 

2. cena: poukazka na zbozi podle vlastni¬ 

ho vyberu v prodejndch TESLA 
v hodnote 2 500 Kis, 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnote 

2 000 Kis. 


NEZAPOMENTE, ze v breznu vyjde Rocenka AR, obsahujici data nej- 
pouzfvanejSich a nejnovejsich tranzistoru, FET, usmerftovacich, stabili- 
zainich a referencnich diod vyrobcu ze SSSR, Japonska, USA, NDR, MLR, 
PLR, Jugoslavie, zapadni Evropy atd. 

Roienka bude mit asi 250 stran formatu A4 a bude k dostani v prodejndch 
PNS, n. p. Kniha a pro jednotlive ctenare ji bude zasilat na dobfrku speciali- 
zovana prodejna technicke iiteratury n. p. Kniha, Praha.2, Karlovo nam. 19, 
kde si ji jiz dnes muzete objednat. Roienka bude stdt 25,— Kcs. 


OPRAVA. V Radiov&n konstruktlru c. 6/1972 je opomenut v obr. 13 (zeeilovaS ACC-10 W) ddaj nap&jeciho 
napStl a jin6 udaje. Zesilovac se napajf stejnosmSrnym napetim 35 V, tranzistory jsou 5lslovdny zleva doprava, 
Hi je trimr 0,68 MQ mezi bazf druheho tranzistoru a etredem rozd£len£ho kolektorov6ho odporu stejn6ho trail* 
zistoru. Mezi v£tev kladnlho napajecfho napStl a b&ri 6tvrt6ho tranzistoru (K.U605) je tfeba zaradit odpor (od* 
por se ur6( podle vlastnostf dvojice KU611-KU6Q5). 
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PLOSNE 

SPOJE 


udelejte si sami! 
Nabizime vam: 


CUPREXTITOVE 

DESKY 

(asi 30 x 30 cm). JednostrannS platovany cuprextit tloustiky 
1,5 mm, prodejm cena podle vahy (1 kg = 145 K£s), 1 deska 
asi 40 K&. 

SOUPRAVA CHEMIKAlM, 

v niz jsou vsechny prfpravky v£etn§ podrobneho navodu na vy- 
robu plosnych spojfl o plose asi 1 500 az 3 000 cm 2 . Prodejm 
cena jedn6 soupravy je 39 KSs. 

Cuprextitove desky a chemikaiie jsou vhodne pro radioamatery, 
vyukova strediska, polytechnickou vychovu, skoly, vyzkumn4 
tistavy a vsechny, kterf se zabyvaji technikou na plosnych spojich 
jednotlivS vyrabSnych. Socialistickym organizacim dodavame na 
fakturu. 

) 

VELKOOBCHODNI PRODEJ: 

Praha 1, Karlova 27, tel. 262941 - 2 

PRO RADIOAMATERY - v prodejnach TESLA: 

• Praha 1, Martinska 3, tel. 240 732 

• Praha 1, Dlouha 15, tel. 664 46 

• Praha 1, Dlouha 36, tel. 634 16 

• Praha 1, Soukenicka 3, tel. 661 61 (prodejna II. jakosti) 

• Praha 2, Slezska 6, tel. 257172 

• Kladno, ts. armady 590, tel. 3112 

• Pardubice, Palackeho tr. 580, tel. 200 96 

• fieske Budejovice, Jfrovcova 5, tel. 7315 

Soucastky pro radioamatery nabfzejf tez vsechny ostatnf prodejny TESLA v £SSR. 
Cuprextit obdrzfte tez dobfrkou ze Zasilkove sluzby TESLA, Uhersky Brod, 


Moravska 92 . 


TESLA 


Obr. 68, Pohled na sasi koncoveho zesilovace 


Na 3. strane obdlky: Vnejsi a vnitrni provedeni zdroje pro smesovaci pult 

Na 4. strane obdlky (zleva do prava ) 

Obr. 49. Pohled na panel vstupni jednotky 
Obr. 59. Pohled na panel dozvukove jednotky 
Obr. 65. Pohled na panel vystupni jednotky 
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